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W Listopadzie 2017 zostata opublikowana wyczekiwana

od dawna trzecia edycja normy ISO 11801. W kontekscie
systeméw okablowania strukturalnego jest to bardzo wazne
wydarzenie, ktdre niesie za soba wiele znaczacych zmian.

Struktura normy

Wraz z nadejsciem trzeciej edycji normy ISO 11801 bedzie-
my musieli przyzwyczai¢ sie do nowej struktury dokumentu.
Poszczegblne obszary normy zostaty podzielone na 6 czesci
podobnie jak ma to miejsce w przypadku siostrzanej normy
EN 50173-x firmowanej przez CENELEC. Czesci pierwsza i druga
ISO 11801 ed.3.0 stanowig zawartos¢ poprzedniej edycji nor-
my i zawieraja one ogolne wymagania dotyczace sieci struk-

Nowa ISO 11801 sktada sie zatem z 6 czesci:

ISO/IEC 11801-1 Part 1: General Requirements

Czesc ta jest podstawa dla wszystkich pozostatych czesci
ISO/IEC 11801-2 Part 2: Office premises

Czes¢ poswiecona obszarom biurowym, tacznie z czescia
1 zastepuje ISO 11801 ed.2.2.

ISO/IEC 11801-3 Part 4: Industrial premises

Czes¢ poswiecona wymaganiom wtasciwym dla srodo-
wiska industrialnego, tacznie z czescia 1 zastepuje 1SO/
[EC 24702.
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W niniejszej publikacji postaram sie rzuci¢ troche swiatta na
najwazniejsze z nich wszak w najblizszej przysztosci beda
sie musieli z nimi zmierzy¢ Projektanci, Instalatorzy czy
Administratorzy sieci telekomunikacyjnych.

turalnych jak i wymagania dotyczace m.in. budowy i wydaj-
nosci stawiane okablowaniu strukturalnemu instalowanemu
w $Srodowisku biurowym. Wymagania dotyczace innych spe-
cyficznych srodowisk pracy, jak Data Center czy okablowanie
domostw zawarte sg w kolejnych czesciach standardu. Ponizej
kompletna struktura normy:

ISO/IEC 11801-4 Part 3: Single-tenant homes

Cze$¢ poswiecona obszarom mieszkalnym, tacznie

z czescia 1 zastepuje 1ISO/IEC 15018

ISO/IEC 11801-5 Data centres

Czesc poswiecona srodowisku Centrow Przetwarzania
Danych, tacznie z cze$cig 1 zastepuje 1SO/IEC 24764
ISO/IEC 11801-6 Distributed Building Services

Zupetnie nowa norma, majaca zastosowanie do wszyst-
kich powyzej, nierozerwalnie zwigzana z koncepcja loT
(ang. Internet of Things)
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Aplikacje
Application Specification reference Additional date / reference
Class A (defined up to 0,1 MHz)
PBX National requirements
X.21 ITU-T Rec. X.21 1992
V.1 ITU-T Rec. X.21 1998
Class B (defined up to 1 MHz)
S0-Bus (extended) ITU-T Rec. 1.430 1993 ISDN Base Access (Physical Layer)
S0 Point-to-Point ITU-TR.. 1.430 1993 1SD2 Basic Access (Physical Layer)
S1/82 ITU-T Rec. 1.431 1993 ISDN Primary Access (Physical Layer)
Class C (defined up to 16 MHz)
Ethernet T0BASE-T ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017, Clause 14* 2005 I0M Ethernet over Twisted Pairs
Class D 1995 (defined up to 100 MHz)
Ethernet T00BASE-TX... ISO/IECIIEEE 8802-3:2017, Clause 25* 2005 100M Ethernet over Twisted Pairs
PoE Type 1 L%?/IEC/IEEE 8802:3:2017. Clause 2015 Power over Ethernet
Class D 2002 (defined up to 100 MHz)
Ethernet T000BASE-T LSO?/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 2005 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs
Fibre Channel 1 Gbit/s ISO/IEC 14185-115 2007 Twisted-pair Fibre Channel 1G
Firewire 100 Mbit/s IEEE 1394b 2002 Firewire/Category 5
PoE Type 2 ;S:))[:/IEC/ IEEE 8802-3:2017, Clause 2015 Power over Ethernet
PoE Type 3 IEEE 802.3bt:2018. Clause 33" 2018 Power over Ethernet. |EEE 802.3bt
PoE Type 4 IEEE 802.3bt:2018. Clause 33" 2018 Power over Ethernet. |EEE 802.3bt
Class E 2002 (defined up to 250 MHz)
Class E, 2008 (defined up to 500 MHz)
Ethernet 2.5GBASE-T IEEE 802.3b2.2016, Clause 126° 2016 2.5 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.
IEEE 802.3bz
Ethernet 5GBASE-T IEEE 802.3bz.2016, Clause 126° 2016 5 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.|EEE 802.3bz
Ethernet T0GBASE-T ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017, Clause 55° | 2006 10 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs
Fibre Channel 2 Gbit/s INCITS 435 2007 Twisted-pair Fibre Channel 2G-FCBASE-T
Fibre Channel 4 Gbit/s INCITS 435 2007 Twisted-pair Fibre Channel 4G-FCBASE-T
Multimedia distribution IEEE1911.2 2015 HDBaseT
Class F 2002 (defined up to 600 MHz)
FC 100 MByte/s ISO/IEC 14165-114 2005 FC-100-DF-EL-S
Class F, 2008 (defined up to 1 000 MHz)
Class 1 20xx (defined up to 2 000 MHz)
g . 25 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.
Ethernet 25GBASE-T IEEE 802.3bq:2018. Clause 113 2018 IEEE 802.3bq
Ethernet 40GBASE-T IEEE 802.3b 2018. Clause 113 2018 40 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.
IEEE 802.3bq
Class Il 20xx (defined up to 2000 MHz)
. 25 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.
Ethernet 25GBASE-T IEEE 802.3bq:2018. Clause 113 2018 IEEE 802.3bg
. 40 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs.
Ethernet 40GBASE-T IEEE 802.3bq:2018. Clause 113 2018 IEEE 802.3bq

Tabela 1. Aplikacje obstugiwane przez okablowanie symetryczne
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W nowej, trzeciej edycji ISO/IEC 11801-1, pierwsze co rzuca
sie w oczy (przynajmniej moje :)), to pojawienie sie nowych
aplikacji dla okablowania miedzianego. Nalezy pamieta¢, ze
aplikacje stanowia sél ziemi dla okablowania strukturalnego
bo okablowanie strukturalne istnieje tylko i wytacznie po to
zeby je obstugiwac. Wydajnos¢ poszczegdlnych komponentow
czy taczy wiaze sie nierozerwalnie z aplikacjami a doktadnie
z mozliwoscia ich obstugi na Zzadane odlegtosci.
Tabela 1 przedstawia zestaw aplikacji w relacji z wymaganymi
wydajnosciami okablowania. Pierwsza zmiana w poréwnaniu
do edycji 2 ISO/IEC 11801 jest pojawienie sie nowych aplika-
cji Power over Ethernet tj. PoE typu 3 oraz PoE typu 4 (IEEE
802.3bt). Umozliwiaja one zdalne zasilanie urzadzen peryfe-
ryjnych pradem o mocy min. 60/90W w petnym kanale 100m.
Aplikacja wymaga minimum klasy D wydajnosci kanatu i ma
wspiera¢ predkosci transmisji 10GBase-T oraz nowe 2.5GBA-
SE-T i 5GBASE-T. Ratyfikacja IEEE 802.3bt spodziewana jest na
poczatku 2018r.

Wywotane juz do tablicy aplikacje Ethernet 2.5GBASE-T oraz
5GBASE-T to jedne z mtodszych aplikacji Ethernet IEEE 802.3bz.
Zostaty one ,podwieszone” pod wydajnosc¢ kanatu klasy E,
mimo, iz wczesniej trwaty przymiarki aby przypisac je do, ko-
lejno, klasy D oraz klasy E. Nadzieje te jednak spetzty na ni-
czym gdyz nie udato sie zagwarantowac w kazdym przypadku
wspierania aplikacji 2.5G oraz 5G przez wymienione wydaj-
nosci kanatu. Szkoda, bo by¢ moze datoby to nowe tchnienie
w zycie klasy D a jednoczes$nie otrzymaliby$Smy klarowna dy-
wersyfikacje pomiedzy wydajnoscia klasy D a E. Nalezy zwrocic
uwage, ze klasa E nie ma w tej chwili juz zadnej aplikacji, ktéra
odrézniataby ja od klasy D. W poprzedniej edycji 1SO 11801
ed.2.2 aplikacja taka byta ATM LAN 12Gbit/s. Byta jednak na
tyle mato popularna, ze w 3ciej edycji normy zostata pomi-
nieta.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze ISO/IEC przygotowat raport
techniczny, (ISO/IEC TR 11801-9904 Assessment and miti-
gation of installed balanced cabling channels to support
2,5GBase-T and 5GBase-T), kt6ry moze by¢ pomocny przy
kwalifikacji czy juz zainstalowane sieci o wydajnosciach kla-
sy D oraz E, s3 w stanie poprawnie obstuzy¢ aplikacje 2.5G
oraz 5G.
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Dwie kolejne aplikacje, ktore pojawity sie w tej edycji nor-
my czyli 40GBASE-T oraz 25GBASE-T zostaty spozycjonowa-
ne w nowych wydajnosciach kanatow tj. klasie | oraz klasie
Il. Obie aplikacje sa sukcesorkami 10GBASE-T i dla obu, ze
wzgleddw technicznych trzeba byto skréci¢ dtugosc¢ kanatu ze
100m az do 30m co predysponuje je do wykorzystania gtow-
nie w centrach danych, gdzie mamy do czynienia zaréwno z
krotkimi dystansami jak i wysoka wydajnoscia taczy niezbed-
na do obstugi najbardziej wymagajacych aplikacji. Historia
4OGBASE-T jest dos¢ zawita. ISO/IEC w 2010 roku zdefiniowat
wymagania pod komponenty Kat.6, (wczesniej zdefiniowano
wymagania pod kanat klasy E,), umozliwiajac w ten sposéb
obstuge 10GBase-T w petnym kanale 100m przy uzyciu ztacz
RJ45. Jednoczesnie zdecydowano sie opublikowa¢ wymagania
pod Klase F,/kat7A. Taka wydajno$¢ miata by¢ wystarczajgca
dla obstugi tzw. ,killing application” czyli najwyzszej aplika-
¢ji Ethernet 40GBASE-T, ktéra miata sie pojawi¢ w przysztosci.
Szybko sie okazato, ze wydajnos¢ ta jest niewystarczajaca i
rozpoczeto prace nad nowg wydajnoscia dla tej aplikacji. Ze
wzgledu na duze przestuchy jakie pojawiaja sie w torze dla tak
wysokich czestotliwosci (przyjeto 2GHz) uznano, ze 100m jest
dtugoscia kanatu, ktérej nie da sie , w chwili obecnej, osiagnac
i nalezy ja, w zwiazku z tym, skréci¢ do 30m. Skrécony dy-
stans pozwolit wroci¢ do gry ztaczu RJ45. W ISO 11801-1 zde-
finiowano wiec wspomniane dwie wydajnosci (Klase | oraz
Klase 1) dla tych samych aplikacji. Ta pierwsza oparta jest
na RJ45 druga na komponentach kat.7 (tj. Tera, GG45, ARJ45).
W moim przekonaniu taki podziat jest nieco sztuczny, choc-
by z tego powodu, ze wspomnianych 3 ztaczy prozno szukac
w urzadzeniach aktywnych wiec w ostatecznym obrachunku
jestesmy zmuszeni do stosowania drogich hybrydowych kabli
krosowych, co z kolei skutkuje powstaniem efektu waskiego
gardta w kanale transmisyjnym. Aplikacja 25GBASE-T zostata
opublikowane mniej wiecej w tym samym czasie co 40GBASE-T
cho¢ pomyst jej wdrozenia pojawit sie zdecydowanie pézniej.
Wiele wskazuje na to, ze aplikacja ta wpisuje sie bardzo do-
brze w koncepcje migracji do aplikacji 50G oraz 100G po mie-
dzi, ktére jak wszyscy mamy nadzieje, pojawig w dajacej sie
przewidzie¢ przysztosci.
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Minimalna wydajnos$¢ miedzianych komponentdéw w poszczegdlinych

podsystemach okablowania

Dos¢ znaczaca zmiang jaka zaistniata wraz z nowg edycja nor-
my jest minimalna wydajnos¢ w segmencie okablowania po-
ziomego. Czes¢ I1SO/IEC 11801-1 definiuje ja na Klase E/Kat.6.
Dla przypomnienia w edycji drugiej byta to Klasa D/Kat.5.
Innymi stowy w Srodowisku biurowym do obstugi aplikacji
maks. 1Gbit/s, rekomendowana jest wydajnos¢ Klasy E/Kat.6.
Wszystkie aplikacje powyzej 1Gbit/s maja by¢ obstugiwane
przez tacza o wydajnosci min Klasy EA/Kat.6A.

Nie oznacza to, oczywiscie, ze klasa D/Kat.5 przestata istniec.
Nadal jest dozwolona do stosowania cho¢by w szkielecie bu-
dynkowym czyli podsystemie okablowania pionowego.

Moze to, jednak, budzi¢ pewne pytania i zapewne zostang one
niejednokrotnie zadane ale nie pozostaje nam nic innego jak
zaakceptowac ten fakt.

Rowniez w Data Center, w cze$¢ ISO/IEC 11801-5 nastapity
zmiany. Tu zdefiniowano minimalna wydajnosc taczy na po-
ziomie klasy EA/Kat.6A. ktora ma by¢ wystarczajaca do obstu-
gi aplikacji maks. 10 Ghit/s, w petnym kanale 100m. Aplikacje
wyzsze tj. 25G oraz 40G wymagaja wydajnosci Klasy | lub Kla-
sy Il ale pamietajmy, ze moga by¢ one obstugiwane jedynie
w kanale do 30m (tacze state maks. 24 m).

Zmiany dotyczace wydajnosSci wiékien FO

Trzecie edycja ISO/IEC 11801 w cze$ci pierwszej wprowadzita
zmiany réwniez na polu wydajnosci wtdkien swiattowodowych.
W pierwszej kolejnosci kategorie OM1, OM2 oraz OS1 przeszty
do historii. Bedac precyzyjnym 0S1 znikneta zupetnie a dwie
pozostate zostaty przesunigte na sam koniec ISO/IEC 11801-1
do zatacznika F, gdzie ujete sg wymagania ich dotyczace ale
jedynie informacyjnie.

Dla porzadku nalezy przypomniec, ze pik wodny byt proble-
mem raczej starych wtokien, w przypadku nowszych takich jak
G.652.D zjawisko to zostato zmarginalizowane i tak naprawde
dzis produkowane wtokna OS1 spetnig réwniez wymagania
OS1a. Poza tym wielu producentéw okablowania struktural-
nego posiada w swoich ofertach juz od dawna jedynie wték-
na OS2 bo jak widzimy z tabeli s3 szczegdlnym przypadkiem

Cabled optical fibre attenuation (maximum)

OM3 and OM4 OM5
multimode multimode
Wavelength 850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm
Attenuation 35 15 3,0 15

0S1a 0S2
single-mode single-mode
1383 nm 1550 nm 1310 nm 1383 nm 1550 nm
1,0 1,0 04 04 0,4

Tabela 2. Maksymalne ttumiennosci okablowanych wtékien swiattowodowych

Stosowanie kabli o wymienionych kategoriach nie jest reko-
mendowane i jednoczesnie zawarto adnotacje, ze w przysztym
wydaniu normy zostang usuniete trwale. Boég zabrat ale jak to
zwykle bywa Boég réwniez cos dat. W tym wypadku wprowa-
dzono dwie nowe kategorie. Dla wielomoddw jest to kategoria
OMS5 a dla jednomodow OS1a. Jak wida¢ w tabeli 2 wtékna OS1a
zastapity 0S1 aczkolwiek roznica jest dos¢ dyskretna. Trywia-
lizujac wprowadzono wymaganie maksymalnej ttumiennosci
dla fali o dtugosci 1383 nm czyli dtugosci wystepowania tzw.
piku wodnego (podwyzszonej ttumiennosci w obszarze dtugo-
$ci fal oscylujacych wokot 1383 nm). Ma to znaczenie gtéwnie
dla systeméw xWDM, gdyz to one najczesciej wykorzystuja to
okno pod transmisje.

FIBRAIN="

wtokien OSla i mozna je $miato oznaczy¢ jako 0S1a/0S2.
Nieco bardziej znaczaca wydaje sie by¢ wprowadzenie nowej
kategorii dla wielomodow czyli kategorii OM5. Wprowadzenie
onegdaj kategorii wtokien OM3/OM4 miato w mojej ocenie
rewolucyjny wydzwiek. Otéz pozwolito ono obstugiwa¢ apli-
kacje 10GBase-SR, czyli najbardziej popularng na rynku apli-
kacje pracujacy na dtugosci fali 850 nm, na dystansach ok.
300m/500m (OM3/0M4).

WHITEPAPERS IS0 11801 EDYCJA 3 5



FIBRAINZ=

ISO 11801 edycja 3

Dzi$ jednakze, osmiele sie zaryzykowac teze, ze az takiego
efektu nie dostaniemy. Ile danych mozemy przetransportowac
na danej dtugosci toru po medium $wiattowodowym nie tylko
zalezy od ttumiennosci wtdkna ale przede wszystkim od pa-
sma modalnego. Jeden rzut oka na tabele 3 wystarczy zeby za-
uwazy¢, ze dla dtugosci fal 850 nm oraz 1300 nm wtékno OM5
niczym sie nie rézni od OM4 i prezentuje takie same wartosci.

moga by¢ 40G/100G SWDM oraz 40G/100G BiDi i wtasnie
do obstugi tego typu aplikacji mozna z powodzeniem zastoso-
wac wtékna kategorii OM5. Wtasnie w tego typu transmisjach
OMS5 ujawnia swoje zalety gdyz dzieki jego zastosowaniu mo-
zemy zwiekszy¢ wydatnie dystans transmisji wielomodowe;j.
Dystans dtuzszy od 150m, jednakze, nie zawsze jest potrzeb-

ny. Zwracam uwage na jedno, méwimy o aplikacjach powyzej

Minimum modal bandwidth [MHz x km]

Overfilled launch bandwidth S
bandwidth
Wavelength 850 nm 953 nm 1300 nm 850 nm 953 nm
Category Nominal core diameter [pm]
om3 50 1500 N/A 500 2000 N/A
om4 50 3500 N/A 500 4700 N/A
OM5 50 3500 1850 500 4700 2470

NOTE 1 - Modal bandwidth requirements apply to the optical fibre used to produce the revelant cabled optical fibre category and are assu-
red by the parameters and test methods specified in IEC 60793-2-10
NOTE 2 - In addition to supporting the same 850 nm and 1 300 nm bandwidth as OM4, OM5 offers advantage for future applications using
wavelength division multiplexing in the 850 nm to 953 wavelength range.

Tabela 3. Pasmo modalne dla swiattowodéw wielomodowych

W zwiazku z tym, wszystkie zestandaryzowane aplikacje
Ethernet IEEE 802.3, ktore wykorzystuja tylko te dwie dtu-
gosci fali, beda obstugiwane identycznie bez wzgledu czy
zastosuje sie wtokno kategorii OM4 czy tez OM5. W zwigzku
z tym powstaje stuszne pytanie: jaka jest zaleta wtékna OM5
i w jakiej sytuacji warto pomysle¢ o uzyciu takiego wtokna.
Kolejny rzut oka na tabele 3. Pojawito sie nowe okno 953 nm.
Wtdkno OMS5 jest optymalizowane do nadajnikéow o spec-
trum dziatania w przedziale 850nm - 953nm czyli wielomo-
dowych nadajnikow xWDM, takich ktére moga nadawac i od-
biera¢ po jednym wtéknie na kilku réznych dtugosciach fali.
Niestety jak juz wcze$niej wspominatem zestandaryzowane
aplikacje Ethernet IEEE 8023, na dzien dzisiejszy, dziataja
w przypadku MM jedynie w oknach 850nm oraz 1300nm, tak-
ze OM5 w takim przypadku nie niesie za soba zadnych do-
brodziejstw gdyz na tych dtugosciach transmisji zachowuje
sie identycznie co wtokno OM4. Nie zapominajmy jednak, ze
na rynku, poza standardowymi aplikacjami, oferowane sa
rowniez aplikacje wtasne producentéw sprzetu sieciowego
a wsréd nich sa réwniez aplikacje MM xWDM. Przyktadem

400G transceivers

10G a tego typu aplikacje sg stosowane gtownie w Data Center,
gdzie potrzebne s3a duze przeptywnosci danych lecz, ze wzgle-
du na kompaktowe rozmiary serwerowni, s3 one obstugiwane
na dystansach rzadko przekraczajacych 100m. Takze jesli nie
mamy potrzeby wyjscia poza 100/150m to wtékno OM5 nicze-
g0 nam nie jest w stanie zaproponowac. W tabeli 4 znajdu-
je sie zestawienie dtugosci obstugi poszczegdlnych aplikacji
w funkcji kategorii wtokien. Z grona wskazanych aplikacji tyl-
ko 40/100GBase-SR sa aplikacjami standardowymi zgodnymi
z IEEE 802.3. W tabeli widzimy, ze dla aplikacji standardowych
réznica OM4 vs OM5 nie istnieje. Dla aplikacji wtasnych, nato-
miast, jesteSmy w stanie cos$ ugrac ale, tak jak wspominatem,
po pierwsze nie zawsze wydtuzony dystans jest nam potrzeb-
ny a po drugie aplikacje wtasne maja tg przypadtosc¢ ze wiaza
jego uzytkownikow z jednym producentem sprzetu aktywnego,
co nie zawsze wychodzi na dobre. Kwestia tego co stanie sie
w przysztosci pozostaje otwarta. Jest duza szansa, ze ze po-
wstang zestandaryzowane aplikacje, ktére wywréca caty
dzisiejszy porzadek do géry nogami. Zobaczymy.

100G transceivers

Fiber type 40 GBase-SR4 eSR4 BiDi
0M3 100 300* 100
0omM4 150 400* 150*
OM5 150 400* 200

100 GBase-SR4 eSR4 BiDi SWDM
70 200 70 75
100 300 100 100
100 300 150 150

NOTE - Distances represent guidance published by the transceiver manufacturers; some switch vendors could provide different guidance.
* Longer supported distances are possible, using some connectivity solutions available on market

Tabela 4. Dtugosc¢ transmisji w zaleznosci od kategorii wtdkna oraz rodzaju odbiornika *

* Zrédto: Corning Optical Communications

FIBRAIN="
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Wydajnos$¢ kanatu Swiattowodowego

Kolejng zmiang wprowadzona do 3ciej edycji ISO/IEC 11801 s3
wydajnosci kanatow Swiattowodowych albo inaczej zmienity
sie kryteria wyboru komponentéw swiattowodowych. W dru-
giej edycji istniato pojecie kanatéw optycznych klasy OF-300,
OF-500, OF-2000, ktore dos¢ elastycznie wigzaty mozliwosci
obstugi aplikacji ze zdefiniowanym kanatem optycznym co
dawato np. Projektantom do$¢ proste narzedzie do wtasci-
wego zaprojektowania danej sieci optycznej. 300/500/2000
oznaczaty metry i jesli dana aplikacja byta przyporzadkowana
do ktérejs klasy kanatu oznaczato to, ze moze by¢ obstugiwa-
na na minimum ten dystans wtasciwy dla tej klasy, tj. 300m,
500m lub 2000m. Przy okazji tabela w normie wskazywata ja-
kie wtokna sa rekomendowane dla danej aplikacji. W trzeciej
edycji kanaty optyczne zniknety. Zniknety, jak mi sie wydaje, za
sprawa multiplikacji kanatéw 10G/25G w aplikacjach 40/100G.

Wieksza przepustowos¢ ciggneta za soba odpowiednio wiek-
sza cene czego IEEE chciato unikng¢, stad wystarczyto zo-
rientowa¢ sie jakie maksymalne dtugosci taczy wystepuja
w centrach danych (zapytano o to menadzeréw tychze w USA)
i na tej podstawie mozna byto skroci¢ odpowiednio dystans
stosujac tansze komponenty do kart sieciowych, oczywiscie
obnizono przy tym ich koszty. Niestety koncepcja kanatow
OF-300/500/2000 przy tym zabiegu do$¢ mocno ucierpiata co
wymagato korekty sposobu doboru komponentéw Swiattowo-
dowych.
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W nowej edycji normy mamy dostepna tabele z maksymal-
nymi dozwolonymi ttumiennosciami w relacji do zadanych
aplikacji. Innymi stowy Projektant, ktéry ma za zadanie przy-
gotowac projekt musi najpierw wybrac te aplikacje, ktore jego
zdaniem beda uzywane w sieci w momencie jej rozruchu
a nastepnie pokusi¢ sie o prognoze, ktére moga by¢ potrzeb-
ne w przysztosci. Uzbrojony w te wiedze sprawdza nastepnie
jakie ttumiennosci poszczegélnych komponentéw moga na
nich wystapic¢ tak zeby zapewni¢ prawidtowa prace aplikacji
na zadanym dystansie. Wskazano przy tym standard ISO/IEC
14763-3 jako ten wzgledem, ktoérego nalezy dokonywac pomia-
row ttumiennosci w kanale. Tylko tyle i az tyle.

W mojej ocenie poprzedni model zaktadajacy klasy kanatow
byt prostszy do wdrozenia. Wybor danej klasy oznaczat jed-
noczesnie wybor kilku aplikacji. W realiach nowej edycji ISO/
IEC 11801 wydaje sie, ze Projektanci sieci beda mieli nieco
trudniejszy orzech do zgryzienia. Nastapita pewna zmiana
nastawienia z takiej gdzie kryteria wyboru komponentéow byty
silnie zwigzane z aplikacjami na taka gdzie oczywiscie nadal
aplikacje sa wiodace ale metoda wyboru komponentéw wigze
sie 0szacowaniem maksimow ttumiennosci wystepujacych na
zdarzeniach w kanale optycznym, ta aproksymacja wyznacza
granice pomiedzy ,Pass a Fail".
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Max. channel attenuation [dB]

Network application

Multimode Single-mode
850 nm 1300 nm 1310 nm
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 9: FOIRL 6,8 -
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clauses 15.18: 10BASE+Fland FB 68 -
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 38: 1000855E-SX® 3,56 -
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 38: T000BASE-LX? - 2,35 4,56
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 26: 100BASE-FX - 6,0
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 53: 10GBASE-LX4? - 2,00 6,20
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 68: 10GBASE-LRM? - 19
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 52: IOGBASE-ER - - 10,9
2,60 (OM3)
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 52: 10GBASE-SR? -
2,90 (OM4)
I1SO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 52: 10GBASE-LR - - 6,20
1,9 (OM3)
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 86: 40GBASE-SR42" -
1,5 (OM4)
I1SO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 87: 40GBASE-LR4 - - 6,7
I1SO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 89: 40GBASE-FR - 40
1,8 (OM3)
ISO/IEC/IEEE 8532-3:2017. Clause 95: 100G8ASE-SR4> -
1,9 (OM4)
1,9 (OM3)
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 86: 100GBASE-SR102 -
1,5 (OM4)
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 88: 100GBASE-LR4 - - 63
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017. Clause 88: 100GBASE-ER4 - - 18,0
1 Gbit/s FC (1,0625 GBd)* 2,62 (OM3) - 78
2 Gbit/s FC (2,125 GBd)* 3,31 (OM3) - 78
) 2,88 (OM3)
4 Gbit/s FC (4,25 GBd)° ; 48
2,95 (OM4)
. 2,04 (OM3)
8 Gbit/s FC (8,5 GBd)? R 6,4
2,19 (OM4)
. 1,86 (OM3)
16 Gbit/s FC (14,025 GBd)* - 6,4
1,95 (OM4)
X 1,75 (OM3)
32 Ghit/s FC (1,0625 GBd)* - 6,4
1,86 (OM4)

a - bandwidth-limited application at the channel lengths shown. The use of lower attenuation components to produce channels exceeding the values shown cannot
be recommended

b - these are multi-fibre applications and are subject to a delay skew requirement which is met by design if all the optical fibres providing a channel transverse the
same cable and cord sheaths from end-to-end.

Tabela 5. Maksymalna ttumienno$¢ dla poszczegdlnych aplikacji
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Skala MICE

Ostatnig zauwazona przeze mnie zmiang jest wprowadzenie do 3ciej edycji ISO 11801 skali sSrodowiskowej zwanej MICE. W poprzed-
niej edycji normy skala ta nie wystepowata. Skala MICE nie jest nowym tworem, juz dawno wprowadzono ja cho¢by do EN 50173, ale
dla przypomnienia kilka stéw czym jest i do czego stuzy.

Mechanical rating M M M

Ingress rating | | |

Climatic rating C, C, C,
Electromagnetic rating E, E, E,
Tabela 6. Klasyfikacja skali MICE
MICE jest akronimem pochodzacym od czynnikéw zewnetrz- Kazdy z czynnikéw jest zdefiniowany w skali 3 stopniowej, tak-
nych na jakie narazone moze by¢ okablowanie strukturalne: ze w ten sposdb mozna opisac¢ dos¢ precyzyjnie warunki pracy

jakim poddane bedzie okablowanie. Srodowisko biurowe ,dla
M - Mechanical (odpornoé¢ mechaniczna) przyktadu, jest tzw. srodowiskiem tagodnym stad w skali MICE
opisane jest jako M1I1C1ET. Na drugim biegunie mozna sobie
wyobrazi¢ obszar parku maszynowego w fabryce gdzie srodo-
wisko pracy mozna opisac jako ciezkie warunki, ktore w skali
MICE opisane bedg jako M3I3C3E3. Kazda inna kombinacja jest
mozliwa i kazda opisuje nieco inna sytuacje. Poszczegdlne,

I - Ingress (odpornos$¢ na wnikanie kurzu i ptynéw)

C - Climatic (odpornos$¢ na warunki klimatyczne

| chemiczne) wymienione powyzej parametry opisujace skale zostaty spre-

cyzowane w postaci tabel i na ich podstawie charakteryzuje
E - Electromagnetic (odporno$¢ na zewnetrzne sie $rodowisko pracy.

promieniowanie EMC)
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Podsumowanie

Nadeszto nowe. Tak po krétce mozna by opisac to co przynio-
sta nawa edycja 1ISO-11801. Po pierwsze, w poréwnaniu do po-
przedniej, bardzo powiekszyta swojg objetos¢ poprzez wpro-
wadzenie podziatu na czesci i dotaczenie nowych obszardw.
W moim mniemaniu nie to jest jednak najistotniejsze.

Przede wszystkim zawiera rekordowg liczbe nowych aplikacji
Ethernet IEEE 802.3. Pod tym wzgledem rok 2016 byt bardzo
zasobny. Wypuszczono aplikacje 2,5GBase-T oraz 5GBase-T
i nawet jesli nie wszystko sie skonczyto tak jak miato by¢ to
i tak jest to wielka zmiana. To, ze standardy te przypisano do
klasy E, na szczescie nie zamyka drogi do obstugiwania ich
przez klase D oraz klase E. Powstata réwniez aplikacja 25GBa-
se-T, jako dobry start pod przyszta 50GBase-T a kto wie moze
i 100G. Jest tez od dawna oczekiwana Aplikacje 25G oraz 40G
charakteryzuja sie limitowanym zasiegiem do 30 metréw co
eliminuje je z wykorzystania w $rodowisku biurowym. Jest to
pierwszy tego typu przypadek. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
trwaja prace nad ustaleniem warunkdéw aby zasieg ten byt co-
raz dtuzszy. Powstaty tez 2 nowe klasy wydajnosci, wspierajace
te same aplikacje

Kolejng chyba zaskakujaca dla wielu zmiana jest okreslenie
Kat.6/klasa E jako minimalnej wydajnosci kanatu w podsyste-
mie okablowania poziomego.

Tym samym staje sie standardowym wyborem komponentéw
do budowy kanatu w tym sektorze. Kategoria 5/klasa D powoli
odchodzi w przesztos¢ choc¢ z technicznego punktu widzenia
Swietnie sobie radzi i péki co w niczym nie odstaje od swojej
nastepczyni.

Nowe nadeszto rowniez w $wiattowodach gtéwnie za sprawa
nowej kategorii OM5. Nawet jesli dzi$ niewiele ma jeszcze do
zaoferowania to jutro, jestem pewien, ze za sprawa nowych
aplikacji takich jak SWDM jeszcze bedzie o niej gtosno i zyska
uznanie wsrod Uzytkownikow koncowych i Projektantow.

Nowe podejscie co do kryteriéw wyboru komponentéw Swia-
ttowodowych jest dla mnie réwniez czym$ co bede kojarzyt
z nowa edycjg normy. Jest to wazna zmiana nie tylko (jak pi-
satem wczesniej) dla Projektantéw. Rowniez Instalatorzy beda
musieli szybko uzupetni¢ swojg wiedze w oparciu o nowe za-
pisy normy — przeciwnym wypadku bedg zmuszeni powtorzyc
pomiary podczas przeprowadzania certyfikacji sieci.

My, jako Fibrain — producent okablowania strukturalnego,
stoimy na stanowisku, ze tylko dobrze wykwalifikowany Part-
ner daje gwarancje, ze nasze produkty zyskaja coraz wieksze
uznanie uzytkownikéw koncowych. W zwigzku z tym dotozymy
wszelkich staran, zeby spopularyzowac wiedze dotyczaca no-
wych regulacji zwigzanych z trzecia edycja 1SO/I1EC 11801.

Mariusz Solski
Dyrektor techniczny ds. produktéw pasywnych
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