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1. Co to jest ztacze MPO/MTP®?

Swiattowodowe ztgcze MPO ( Multi fiber Push On lub tez Multi Path Push On) jest ztaczem
zestandaryzowanym zgodnie z IEC 61754-7 oraz TIA/EIA 604-5. Jest to ztgcze wielowtoknowe mogace
obstuzy¢ az do 72 wtokien zajmujac tyle samo miejsca co standardowe ztgcza SC lub LC duplex.
Powszechne zastosowanie znalazty jednak wersje 12 lub 24 wtoknowe. Ztgcza MTP stanowig swoisty
podzbior ztaczy MPO. MTP® to ztacze produkowane przez firme US Conec. Ztgcza te stanowig swoisty
podzbior ztaczy MPO nie tylko mieszczac sie w definicjach norm dla MPO wskazanych powyzej ale
wrecz je przewyzszaja. Firma US Conec jest Swiatowym liderem jesli chodzi o produkcje tych
konektorow. Fibrain w swojej ofercie stosuje wytacznie ztacza US Conec do produkcji wtasnego
asortymentu potaczeniowego. Na potrzeby tej publikacji i dla uproszczenia, bede stosowat
nomenklature MPO. Prosze jednak pamietac ze de-facto w przypadku Fibrain mamy do czynienia z
przypadkiem MPO/MTP®

1.1. Aplikacje dla ztaczy MPO

Niewatpliwg zaleta tego typu ztaczy jest ich kompaktowy rozmiar przy jednoczesnych duzych
mozliwosciach transmisji danych. Cechy te sprawiaja ze konektor Swietnie sie wpisuje w trend
coraz wiekszych przeptywnosci przy wykorzystaniu minimum miejsca. Szczegblnie wrazliwym
srodowiskiem na te cechy s3 centra przetwarzania danych (CPD lub Data Center). Rozwdj tych
ztaczy wigze sie nierozerwalnie z rozwojem aplikacjami 40G oraz 100G coraz bardziej obecnych w
strukturach CPD . Transmisje tego rzedu moga i sa realizowane poprzez roznego rodzaju media
od miedzi po Swiattowody i to zarowno wielomodowe jak i jednomodowe. Kluczowa za kazdym
razem staje sie kwestia maksymalnych dystansow. Tabela ponizej zbiera podstawowe informacje
dotyczace mozliwosci poszczegolnych aplikacji 40G i 100G.
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Protokot Medium Multiplikacja Max dystans
transmisyjne kanatow
40GBASE-KR4 PCB (Magistrala) 4x10Gb/s N/D
100GBase-KR4 PCB (Magistrala) 4x10Gb/s N/D
40GBASE-CR4 Twinax 4x10Gh/s 7m
100GBASE-CR10 Twinax 10x10Gb/s 7m
100GBASE-CR4 Twinax 4x25Gh/s 7m
40GBase-T Skretka 4 parowa 30m
Kat.8
MM OM3 100m
40GBASE-SR4 MM OM& 4x10Gb/s 150m
MM OM3 100m
100GBASE-SR10 MM OM& 10x10Gb/s 750m
MM OM3 100m
100GBASE-SR4 MM OM& 4x25Gb/s 750m
40GBASE-LR4 SM 4x10 Gb/s DWDM 10km
40GBASE-ER4 SM 4x10 Gb/s DWDM 40km
100GBASE-LR4 SM 4x25 Gb/s DWDM 10km
100GBASE-ER4 SM 4x25 Gb/s DWDM 40km

Aplikacje transmisji danych dla 40G i 100G

Wymienione powyzej aplikacje Swiattowodowe zostaty skonstruowane tak aby multiplikowac kanaty
transmisyjne 10G lub 25G. W przypadku jednomodow siegnieto po technologie WDM co oznacza, ze
sygnaty sg nadawane na roznych dtugosciach fal a co za tym idzie do transmisji danych nadal
wykorzystuje sie fizycznie tylko jedna pare wtokien (Tx/Rx). W przypadku wielomodow jest juz inaczej.
Poniewaz nie mozemy siegna¢ po WDM to multiplikacja kanatow odbywa sie¢ po osobnych wtoknach,
co oznacza konieczno$¢ prowadzenia transmisji po zmultiplikowanej ilosci wtokien. W przypadku np.
40GBASE-SR4 lub 100GBASE-SR4 musimy wykorzystac 8 wtokien (po 2 wtokna na kazde 10G lub 25G)
w przypadku 40GBASE-SR10 bedzie to juz az 20 wtokien (patrz tabela powyzej) . Oznacza to
koniecznos¢ zastosowania ztaczy wielowtoknowych MPO/MTP dla Swiattowodow wielomodowych.
Oczywiscie dla jednomodow rowniez to ztgcze moze byc i jest wykorzystywane ale w tym przypadku
gtownie ze wzgledu na kompaktowe rozmiary w relacji do ilosci obstugiwanych wtokien. Jezeli
upakowanie taczy nie gra w danej lokalizacji gtownej roli rownie dobrze mozna siegnac po
standardowe ztacza, np. LC duplex i obstuzy¢ nimi transmisje 40G lub 100G.

2. Zasady transmisji rownolegtej

Budowa ztacza MPO zaktada 12 wtoknowe rzedy kanatow obstugujace transmisje danych. Ztacza
wystepuja w wersjach 12,24,36 oraz 72 wtoknowej co oznacza ze w ramach jednego ztagcza mozemy
spotka¢ odpowiednio 1,2,3 lub 6 rzedow wtokien. Kolejna wazna rzecz warta zapamietania to ta, ze
ztacza MPO maja ,ptec” czyli wystepuja w wersjach meskiej lub zenskiej, co oznacza, ze s3 wyposazone
po bokach w dwa piny centrujace lub odpowiednie otwory centrujace. Elementy te sg niezwykle wazne
dla osiagniecia wtasciwych parametrow transmisyjnych, poniewaz sa odpowiedzialne za
scentralizowanie wzgledem siebie poszczegolnych rzedow wtokien.

FIBRAIN=" MPO/MTP | 4



Kable potgczeniowe MTP*

" 12 lub 24 wiokna w jednym wtyku " Polaryzacja typu A,BlubC
«" Male wymiary kabla:

" 100% pomiardw optycznych

12F > 0 3.0 mm :

24F > 0 3.5 mm " 100% pomiardw interferometrycznych
" Zapewniaja szybkie polgczenie a2 do 24 widkien «" ldealne rozwxgzan_ie dla duzejilosci wldlugn
" Kodowane kolorystycznie obudowy - latwa identyfikacja w serwerowniach 1 systemach okablowania

typu transmisji i rodzaju wykorzystywanego widkna strukturalnego

" Zdejmowalny korpus umozliwia zmiane rodzaju wtyku
(zeniski, meski)

APLIKACJE
0 DUZE) GESTOSCI
UPAKOWANIA

Obudowy dostepne w roznych kolorach

AN AN

.

MTP* Fanouts - Direct Split

||

+" Rozwigzante umozlwiajgce polgczense klasycmych wiykow +" Zapewniajg kompaktowe, oplacalne rozwigzanie w punktach

Jedno-widknowych ze 2iaczami wielowidknowymi typu wymagajacych polaczenia kasycznych jedno-widknowych
MTP*/MPD wiykéw ze standardem MTP®

" Rozszycie zrobione bezposrednio we wty‘_(u MTP® - " Meska lub 2efska konfiguracja wiykdw MTP*
i et Y S RO NRE

+" Zaprojektowane dla zastosowan SM | MM " Bardzo dobry stosunek jakosc/cena

¥ Utpwans cociee W modiach PS dopreseemle ypu. ¥ (00, Lo O

+" Szeroka gama dostepnych jednowldknowych wtykow
Swiatlowodowych, np.: LC, SC, E2000 z polerowansam typu PC
lub APC
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Nigdy nie nalezy taczyC ze soba dwoch ztaczy zenskich (co prowadzitoby albo do bardzo duzego
ttumienia lub wrecz nie uzyskania potaczenia) ani tym bardziej meskich bo to z kolei moze prowadzi¢
rowniez do uszkodzenia ztacza.

Ztqcza MPO meskie/ zenskie

Kazde ztacze wyposazone jest w zgrubienie zwane kluczem wzgledem ktorego pozycjonuje sie
poszczegolne wtokna. Jezeli spojrzymy na ztacze od przodu i klucz bedzie u gory to wtdkno nr.1
znajdowac sie bedzie po lewej stronie, po prawej natomiast wtokno nr 12. Jest to istotne dla
zapewnienia wtasciwej polaryzacji. Pamietajmy o tym, ze transmisja jaka obstugujemy jest w petnym
dupleksie czyli na jednym wtdknie transmitujemy a na kolejnym odbieramy. Kluczowym zatem
czynnikiem jest koniecznosc takiego potaczenia aby wtokno Tx1 po jednej stronie tacza byto
potaczone z wtoknem Rx1 po przeciwnej (i odwrotnie) potem odpowiednio Tx2 z Rx2 az do Tx12 i Rx12

Key Up

/ —p— \

/ : - \ \‘
il Pazyco widkn " Y
Biota , Pazycio widkna _ b
™ () sesssssscses ®) I
lcropka \ t -‘-1 2y’ | | |
\ '\ /‘7 A"

\ 7 i

\ /

BIALA KROPKA
Rozlokowanie pindw

Uktad Klucza i wtékien w ztgczu MPO

Jesli cofniemy sie do tabeli 1 to spostrzezemy ze to ile wtokien w ztgczu bedzie nam potrzebnych
zalezy przede wszystkim od aplikacji. | tak np. aplikacje 100G tj. 100GBASE-SR10 oraz 100GBASE-SR4
réznig sie w tym wzgledzie diametralnie mimo iz zapewniaja ta sama przeptywnos¢. Pierwsza z nich
bedzie potrzebowac 20 wtokien a druga tylko 8miu.
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W konsekwencji jesli bedziemy chcieli obstuzy¢ 100GBASE-SR10 bedziemy musieli uzyc jednego kabla
zakonczonego 24 wtoknowym ztgczem MPO lub alternatywnie 2 kable po 12 wtokien kazdy.
W przypadku 100GBASE-SR4 podobnie zreszta jak dla 40GBASE-SR4 zadowolimy si¢ jednym kablem z
12 wtoknowym ztgczem MPO. Jest to zwigzane z przeptywnoscig multiplikowanych kanatéw - 10G lub
25G per kanat.

Jezeli do transmisji w ramach danego protokotu potrzeba 8 lub 20 wtdkien a ztgcza MPO sa 12 lub 24
wtoknowe to tatwo zauwazyc, ze bedziemy dysponowac pewnym nadmiarem wtokien w stosunku do
potrzeb (4 wtokna ekstra). Ktore wiec wtokna beda wykorzystywane a ktore nie? Pokazane jest to na

rysunku ponizej:

TRANSMISJA PO 8 WLOKNACH

sescesee
12345678910M112

TRANSMISJA PO 20 WLOKNACH

1234567 8910112
[ AX RN R R RN NN X ]
(AR E KRN R NN XX J

1234667891011

Transmisja Nieuzywane Odbior

Otoz w przypadku gdy obstugujemy aplikacje 8mio wtoknowa (np. 40GBASE-SR4) to wykorzystujemy
po 4 skrajne wtokna z kazdej strony pamietajac jednoczeSnie ze czworka wtokien z lewej (czerwony
kolor) obstuguje nadawanie a czworka z prawej (zielony kolor) odbidr. 4 wtokna wewnetrze w tym
przypadku pozostaja niewykorzystane.

W przypadku aplikacji 20 wtoknowych (np. 100GBASE-SR10) wykorzystujemy po dziesie¢ wewnetrznych
wtokien z kazdego rzedu. Przy czym do nadawania wykorzystamy 10 wtokien dolnych a do odbioru 10
wtokien gornych. Tu rowniez pozostanie niewykorzystanych 4 wtokna ale tym razem beda to wtdkna
zewnetrzne, po 2 z kazdej strony

Odbiornik optyczny Transmiter optyczny
Ztqgcze MPO Ztacze MPO
Pozycja widkna
Rx |« Tx
Rx |« T
Rx |« x
Rx |« x
Tx P Rx
™ P Rx
Tx »|{ Rx
Tx » Rx
Transmiter optyczny odbiornik optyczny
Ztgcze MPO Ztgcze MPO

Rownolegta transmisja dla aplikacji 8 wtdknowych
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Odbiornik optyczny Transmiter optyczny
Ztgcze MPO Ztgcze MPO
Pozycja widkna
Rx |« x
Rx |« T
Rx |« X
Rx |« @
Rx |« T
Rx |« x
Rx |« >
Rx |« Tx
Rx |« T
Rx |« X
X P Rx
Tx P| Rx
X P Rx
T P Rx
Tx Rx
Tx P»{ Rx
X P Rx
T » Rx
T RX
T »{ Rx
. Pozycja wiékna
Transmiter optyczny odbiornik optyczny
Ztgcze MPO Ztqgcze MPO

Rownolegta transmisja dla aplikacji 12 wtdknowych

3. Komponenty MPO
Kolejnym aspektem jaki chciatbym poruszyc sa komponenty. Prawidtowy ich dobor bedzie
kluczem do sukcesu jakim jest uzyskanie bezprzerwowej transmisji.

3.1. Adaptery MPO

Na poczatek omowie pokrotce adaptery. Celowo uzytem liczby mnogiej bo w istocie mamy do
dyspozycji dwa rodzaje tj. adapter typu A lub ,key up - key down” oraz adapter typu B inaczej
~key up — key up”. Oba typy stuza do potaczenia ze sobg 2 wtykow MPO lecz oba zrobig to na
dwa sposoby:

Adapter typu A gwarantuje potaczenie ze sobg dwoch ztaczy odwroconych do siebie wzajemnie
0 180 stopni. Powoduje to potaczenie wtdkien 1:1zgodnie z tabela ponizej

Ztacze 1 | Ztacze 2

1 1

3 3 KEY UP
3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10 KEY DOWN
1 1

12 12
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Adapter typu B gwarantuje potaczenie dwoch ztaczy bedacych w lustrzanym odbiciu
wzgledem siebie. W tym przypadku wtokna potaczone beda ze soba wspak tj. tak jak w tabeli

ponizej:
Ztacze 1 | Ztacze 2
1 12
2 11
3 10
4 9
5 8
6 7
7 6
8 5
9 4
10 3
11 2
12 1

3.2. Pre-konektoryzowane kable MPO

KEY UP

=5

Kolejnym elementem sa oczywiscie kable zarowno liniowe jak i przytaczeniowe. Poniewaz taczy
opartych o ztacza MPO nie da sie zarabia¢ recznie, wszystkie one musza byC zawczasu
zwymiarowane oraz wykonane fabrycznie i tak trafiaja do rak instalatora. Generalnie mozemy
rozroznic kilka rodzajow kabli ze wzgledu na swoja budowe oraz funkcje. Ja chciatbym sie skupic
na trzech a nawet czterech, ktére odegraja swoja role przy uzyskaniu wtasciwej polaryzacji.

3.2.1. Kable liniowe/patchcordy

Roznica miedzy nimi zwigzana jest z miejscem instalacji. Kable liniowe rozciggniete sg miedzy
przetacznicami za$ patchcordy stuza do przytaczenia urzadzenia aktywnego lub kolejnego
segmentu linii. Pod wzgledem budowy kable te niczym sie od siebie nie roznig, co nie znaczy
oczywiscie ze w kazdym przypadku s3 to takie same kable. Dzieje sige tak poniewaz charakteryzuja
sie one szeregiem parametrow, ktorych trzeba by¢ Swiadomym:

A) Rodzaj ztacza - meskie lub zenskie

B) Dtugosc kabla
C) Kategoria wtokna (OM3, OM4, 0S2)
D) Typ

Chciatbym omowié ostatni podpunkt czyli typ. Rozrézniamy 3 typy kabli MPO:

e TypA
e TypB
e TypC

FIBRAIN="
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a) Typ A (Key up - key down)
Jesli roztozylibysmy dany kabel na stole tak aby z jednej strony klucz ztacza byt na gorze a drugi na
dole. To potaczenia wygladatyby nastepujaco:

Potaczenie wiokien “na wprost”
lkey-up - key-down
1-1

2-2
n-n
1 KEY UP KEY DOWN 1
2 12-12 >
‘I.1 1.1
12 12
Schemat rozszycia kabla typu A
Podobnie jak w przypadku adapterdw tak i tu mamy do czynienia z potgczeniem 1:1
b) Typ B (Key up - key up)
Teraz oba ztgcza w kablu kluczami zwrocone sg ku gorze. Rozktad potaczen wyglada tak:
Potaczenie wiokien “na wprost”
key-up - key-up
1-12
2 -
KEY UP n — 2 KEY UP 12

-
_—

MNo- -

12

Schemat rozszycia kabla typu B

Znow, poprzez analogie z adapterami taczymy poszczegolne wtokna ,po przekatnej”.
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c) TypcC

Jest to pierwsze rozszycie ,krosowe” oba poprzednie byty na wprost zamianie ulegata jedynie
kolejnoSc w szeregu. Teraz zamieniamy kolejnoS¢ w poszczegdlnych parach (1na2,2na1,3 na4, 4
na 3 etc.). Utozenie ztaczy w tym wypadku to: Key up - Key down.

Potgczenie widkien “z przekrosem par”
key-up - key-down

1-2

2-1

KEY UP n-12 KEY DOWN
1 12-1
2 2

n I | n
12 12

Schemat rozszycia kabla typu A

3.2.2. Kable typu ,harness”

Nie spotkatem sie z ttumaczeniem polskim oddajacym znaczenie ,harness” (ang. uprzaz) stad
postuzytem sie angielskim doS¢ powszechnie stosowanym na rynku. Kable tego typu po jednej stronie
maja ztacze MPO natomiast po drugiej odpowiednia do iloSci wtokien w kablu liczbe standardowych
ztaczy typu SC lub LC.

De=— —Giaal

s

Kabel typu ,,harness”

Zastosowaniem dla takiego kabla to typowy trunk czyli linia. W sytuacji gdy chcemy przenies¢ sygnat
pochodzacy np. od 12 portow typu LC duplex zamiast realizowa¢ to przez osobne t3cza
prekonektoryzowane badz spawane na osobnej przetacznicy (zajmujacej co najmniej 1U w szafie),
mozemy przeprowadzi¢ je za poSrednictwem kabla ,harness” na pojedynczy adapter MPO i dalej juz
kablem liniowym MPO. Z pewnoscia rozwigzanie takie pozwoli zaoszczedzi¢ sporo miejsca w szafach
i trasach kablowych. Innym sposobem wykorzystania tego typu kabla jest dziatanie odwrotne. Jesli
mamy w urzadzeniu aktywnym port MPO mozemy sygnat na nim si¢ pojawiajacy przesytac poprzez
standardowe rozwigzanie np. LC duplex. Port w przetaczniku tagczymy ze standardowym panelem pod
spawy i poprzez najzwyklejszy kabel instalacyjny do kolejnej szafy. Miejsca tym razem moze nie
zaoszczedzimy ale za to porty w ruterze czy przetaczniku juz tak.

FIBRAIN=" MPO/MTP | 11
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3.23. Kable typu,Y”

Kable typu Y spetniaja role stuzebng wzgledem aplikacji, ktore jak pamigetamy wykorzystuja 8 badz 20
wtokien. Jesli dziS uzytkownik posiada w swoim CPD np. tacza 40G to sita rzeczy potrzebuje
okablowanie oparte na MPO 12 wtokien. Co bedzie musiat zrobic jesli jutro zakupi wktadki 100G
(100GBase-SR10) i zastapi nimi poprzednie? Oczywiscie rowniez zastapic okablowanie ktore stosowat
wczesniej dla 40G (MPO 12 wtdkien) i przeciagnac nowe kable zakohczone ztaczami MPO 24 wtokien.
Nie jest to jednak zbyt ekonomiczne rozwigzanie. Alternatywnie moze wykorzystac kable ktore
wykorzystywat dotychczas instalujac dodatkowo kolejne kable niezbedne do realizacji potaczenia. W
nastepnym kroku bedzie je musiat potaczyc tylko za pomoca kabla Y (patrz rysunek ponizej). Kabel Y
ma z jednej strony 2 ztgcza MPO 12 wtoknowe i 1 ztacze MPO 24 wtdkna z drugiej. Teraz uzytkownik
moze rozkoszowac sie transmisja 100G poprzez dwa tacza MTP po 12 wtokien kazde.

(=] T

&7 cepemy] | =)

Kabel typu ,Y”

Przy okazji warto wspomnie¢ o mniej popularnym wariancie kabla Y tj. 3 do 1. Pamigtamy, ze aplikacje
nie wykorzystuja wszystkich wtokien w ramach ztagcza MPO. Do dyspozycji mamy 12 lub 24 wtokien
w ramach ztacza a wykorzystujemy 8 lub 20 wtokien za kazdym razem niewykorzystane sg 4 wtokna.
Czemuby po nie siegnac? Jezeli mamy np. 3 porty 40G i w kazdym potrzebujemy 8 wtokien to wszystkie
one moga by transmitowane pojedynczym kablem zakohczonym dwurzedowym, 24 wtdknowym
ztaczem MPO. Ekonomiczne wykorzystanie posiadanych zasobow jest chyba az nadto widoczne.

serci [E)
(=T fi——" wacfl =)
el [=

Kabel potréjnie rozwidlony
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3.2.4. Dupleksowe kable przytaczeniowe

Sa to klasyczne patchcordy, ktore na pozor nie maja nic wspolnego z omawianymi tutaj ztgczami MPO.
Nic bardziej mylnego. Element ten bedzie wystepowat zawsze przy transmisjach dupleksowych czyli
inaczej mowiac we wszystkich aplikacjach gdzie uzytkownik bedzie korzystat z kaset MPO. Po jednej
stronie kasety mamy MPO po drugiej np. 6 czy 12 LC duplex. Od wtasciwego doboru dupleksowych
kabli przytaczeniowych bedzie zalezata wtaSciwa polaryzacja czyli Tx trafi na odpowiedni Rx lub nie.
Kable te moga byc proste (A to B) lub z przekrosem (A to A) zgodnie z rysunkami ponizej.

i— —— =t

Kabel prosty ,A to B”

ii— —— =

Kabel z przekrosem ,A to A”

3.3. Kasety swiattowodowe MPO

Co do definicji element ten nie jest niczym nadmiernie skomplikowanym. Trywializujac, jest to
pudetko stanowigce swoisty punkt demarkacyjny pomiedzy segmentami sieci. Z tytu jest wyposazone
w jedno lub dwa ztgcza MPO od przodu najczesciej bedzie to adekwatna ilos¢ ztaczy LC w postaci LC
duplex lub LC quad. Najwazniejszg kwestig do zweryfikowania jest w jaki sposob ztacza LC na froncie
potaczone sa ze ztaczem/ztaczami MPO zamontowanymi z tytu. W ten sposob doszliSmy do zagadnien
polaryzacji oraz mozliwych scenariuszy potaczeniowych.
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Adaptery Swiattowodowe MTP®

+ Adaptery zapewniaja szybkie i stabilne potaczenie -
prawidtowe potaczenie zapewnia mechanizm push-pull,
utrzymujacy wtyk we wiasciwej pozycji w gniezdzie APLIKACJE

zatrzaskowym adaptera 0 DUZE) GESTUSCl

+ Technologia jednolitego odlewu korpusu adaptera -
zwiekszona odpornos$¢ na obcigzenia boczne UPAKOWANIA

+ Dostepne w 5 kolorach (czarny, turkusowy, bezowy,
fiolet magenta oraz zielony)- mozliwo$¢ kodowania
kolorystycznego transmisji

+ Dostepne w wersji z boczng flanszg lub bez

+ Przeciwna orientacja klucza — TIA 604-5D (na zaméwienie adapter z tzw.
TECHNOLOGIA ~wyrownanym"” kluczem — po wpieciu wtykow, klucze zwrécone w te sama strone,
ONE-PIECE korpus adaptera w kolorze szarym)

+” Wymiary standardowe dla adapteréw MTP® (na zaméwienie adaptery MTP®
z wymiarami standardu SC)

Aplikacje Dostepne kolory
Systemy Data Center

Potgczenia kabli magistralnych
Aplikacje o duzej gestosci upakowania
wioknami w systemach telekomuni-

kacyjnych

Potaczenia szaf teleinformatycznych
w serwerowniach

Systemy okablowania strukturalnego
TIA-568-C

Informacje do zaméwienia

AD-MTP-SM-GR-F  FIBRAIN MTP® SM adapter, flansza,
zielona obudowa, przeciwna orientacja klucza

Cechy i zalety (opposed key)
Niski Steatywt ; AD-MTP-OM1-BG-F  FIBRAIN MTP® OM1 adapter, flansza,
ISHIE SUALY WIECEIIOWE bezowa obudowa, przeciwna orientacja klucza
(opposed key)

Zgodne ze standardem |EC 61754-7
AD-MTP-OM2-BK-F  FIBRAIN MTP® OM2 adapter, flansza,

czarna obudowa, przeciwna orientacja klucza

Zgodne z TIA/EIA604-5, typ MPO

(opposed key)

Mechanizm zatrzaskowy push-pull AD-MTP-OM3-AQ-F  FIBRAIN MTP® OM3 adapter, flansza,

pozwala na szybka realizacje stabilnego turkusowa obudowa, przeciwna orientacja klucza
(opposed key)

potaczenia

AD-MTP-OM4-V-F  FIBRAIN MTP® OM4 adapter, flansza,
fioletowa obudowa (fiolet magenta), przeciwna
orientacja klucza (opposed key)
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4. Metody potaczeniowe

Zacznijmy od poczatku czyli od tego jakie potaczenia mozemy spotkac w Data center dzi$ a jakich
spodziewamy sie w przysztosci? Oczywiscie zalezy to od wielu czynnikow jak np. architektury CPD lub
wrecz od jego segmentow. Inaczej beda realizowane potaczenia serwer — przetacznik a inaczej ruter
- ruter w szkielecie sieci. Jednakze to co mozemy wyroznic co do zasady to sg potaczenia dupleksowe
oraz rownolegte. Pamigtamy, ze dupleksowe opieraja sie na parze wtokien potrzebnej aby zrealizowac
dzi§ potaczenia do 10G i tu poczciwy LC dupleks bedzie najbardziej pozadanym ztgczem.
Nie zapominajmy jednak ze IEEE juz za chwile ma wypusci¢ 25G a w przysztym roku nawet 50G
i protokoty te maja byC rowniez dupleksowe, oznacza to ze LC ma przed soba doS¢ wyrazne
perspektywy przynajmniej w Srodowisku DC. Wroémy jednak do MPO. Norma ANSI/TIA-568-C.0
uporzadkowata nieco kwestie zwigzane z transmisjami dupleksowymi oraz rownolegtymi
realizowanymi poprzez ztgcza MPO. Zdefiniowano 3 metody potaczeniowe dla potaczen dupleksowych
oraz 2 dla rownolegtych w dalszej czesci postaram sig je omowic.

4.1. Metoda potaczeniowa A dla sygnatow dupleksowych

Ponizej schemat podany przez wspomniang norme:

Key up Key up to Key up T A A
mated connection to g ype-A Array
transceiver maded connection connector cable

......

Rx 1
Tx 2
_ Key up to Key down
. mated connection
A-to-B : POSHIAN Jus psnessnes ROSEHONTussereoforns .
patch cord | g I
Position 12 Position 12
3
Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection
A Bevsaparihes
Rx = )
T™® :
B A Key up to Key down
3 mated connection
ArtoA . HE NN g POSHION e POBIND.
patch cord . = ]

NOTE - The Type-A cable is illustrated with a twist.

Do zalet tej metody nalezy niewatpliwie prostota. Jak widzimy wszystkie komponenty s3 typu A
(adapter i kabel liniowy), rowniez kasety Swiattowodowe s3 takie same po obu stronach. Takze ryzyko
pomytki przy zamawianiu komponentow i instalacji jest niewielkie nalezy w zasadzie tylko dopilnowac
aby ztgcza w adapterze MPO w kasecie po obu stronach byty wtasciwie dobrane pod katem rodzaju
(meski/zenski) do rodzaju ztaczy na kablach liniowych. Probleméw natomiast moze dostarczyc
eksploatacja. Prosze zwrocic uwage, ze dupleksowe kable przytaczeniowe po obu stronach sg inne.
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Po jednej stronie jest to kabel prosty (A-to-B) po drugiej z przekrosem (A-to-A). Wynika to oczywiscie
z polaryzacji. Przesledzmy np. tor wtdkna nr.1 od jednego konca do drugiego (na schemacie
wykropkowanie). Zauwazymy ze jest ono przeprowadzone na wprost.

Wynika to z uzytych komponentow typu A, ktore jak pamietamy, zapewniaja rozszycie 1:1 na catej
dtugosci tacza. Oznacza to, ze wtdokno nr.1 na panelu po jednej stronie trafi na wtokno nr.1 po drugiej,
czyli jezeli wtokno to podtaczone jest do odbiornika urzadzenia aktywnego Rx, to po drugiej stronie
trafi rowniez na odbiornik, co jest oczywiscie btedem. Dlatego musimy po jednej stronie wykonac
przekros i jest on robiony za pomoca kabla potaczeniowego A-to-A. Dla uzytkownika oznacza to tyle,
ze bedzie on zawsze musiat o tym pamietac i bedzie zmuszony trzymac na stanie dwa rodzaje kabli

przytaczeniowych zamiast jednego.

4.2,

Ponizej schemat potaczen wg ANSI/TIA-568-C.0:

Key up to Key up
mated connection to Key up to Key down
transceiver mated connection
g" lPlo.mon1 SERARANRRRARNARARREEEN Po’iﬁon.1l.ll lelo"mon1 L

=] [ (o 111

T2

my Position 12 Position 12 Position 12
Type-A array
connector
patch cord
Type-A Array
connector cable
Type-B array
connector
patch cord
Key up to Key up
mated connection to Key up to Key down
transceiver mated connection
®x!  Position 1 Position 12 Position 12

ll'?
=1

Position 12

Metoda potaczeniowa A dla sygnatow rownolegtych

[A

A

= [ ==

Position 1

sEREsATEEANEN Example Opﬁca| path

Instalacja wymaga uzycia adapterow typu A, kabla liniowego rowniez typu A natomiast kable
przytaczeniowe, podobnie jak dla sygnatow dupleksowych po obu stronach réznia sie. Z jednej strony
jest to kabel typu A lecz z drugiej typu B, dzieki temu Rx1 trafi na Tx1 po przeciwnej stronie. Zaleta tej
metody jest mozliwoS¢ obstugi zarowno wielomodow jak i jednomodéw w wersji APC

FIBRAIN="
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4.3, Metoda potaczeniowa B dla sygnatow dupleksowych

Schemat instalacji:

Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection Type-B Array
IAI SRARERRARREREEN connedorcab'e
Rx
Tx
B Key down to Key down
mated connection
sition 1 Position 12
A.to.B wssan In sunas samw
patch cord l
Position 12
A-to-B
patch cord
Key down
mated connection to Key down to Key down
transceiver mated connection
Tl.. LR R R R R LN LL A
Rx
A Key up to Key up
mated connection

Position 12

Position 1 Position 12

SEEERERRENERY Example Opﬁml path

Na pierwszy rzut oka metoda B rozwigzuje problem metody A zwigzany z koniecznoscia uzycia roznych
kabli krosowych po obu stronach tacza. Niestety za to udogodnienie trzeba zaptaci¢. Zwroémy uwage,
ze w metodzie B kasety FO po obu stronach rdoznia sie od siebie. W istocie kasety te sa jakby obrocone
wzgledem siebie o 180 stopni nie zmieniajac numeracji portow. W metodzie B oczywiscie adaptery
i kabel liniowy s3 typu B. Metoda ta w istocie rozwiazuje problem kabli krosowych ale wymaga
zastosowania roznych kaset, drugi mankament to brak wsparcia dla aplikacji jednomodowych APC co
wynika z konstrukcji adapteréw typu B. Moze wywotaé bol gtowy u projektanta zwtaszcza przy wielu

potaczeniach MPO w taczu, w zwigzku z czym wymaga duzej starannosci w fazie projektowe;j.
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4.4.  Metoda potaczeniowa B dla sygnatow rownolegtych

W tym przypadku sprawa jest bardzo prosta. Wystarczy zamowic wszystkie komponenty oznaczone
jako B a nastepnie potaczyc ze soba. Jedyny minus to brak wsparcia dla jednomodow APC.

Key up to Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection
g;ulllplo".iu‘1 ....‘.l..llllll..lllllllplo‘““°lnll3lll lIPlolsi“lo"1

LR R R T T T

T2

sy Position 12 Position 1 Position 12
Type-B array
connector
patch cord
Type-B array Type-B Array
connector connector cable
patch cord
Key up to Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection
:};; Position 1 Position 12 Position 1

BlE

™2 " position 12 Position 1 Position 12

Tl Example opﬁcal path
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4.5, Metoda potaczeniowa C dla sygnatow dupleksowych

Ostatnia metoda podana przez ANSI/TIA-568-C.0. W tej metodzie mamy rozwigzany problem roznych
kabli krosowych po obu stronach ztacza oraz problem koniecznoSci uzycia innych kaset. Utatwienia
te uzyskano dzieki zastosowaniu skrosowanego kabla liniowego. Jest to kabel typu C. Adaptery
konieczne do uzycia w tej metodzie to adaptery typu A. OczywiScie w zwigzku z zastosowaniem
skrosowanego kabla typu C nie ma mozliwosci transformacji tej metody na sygnaty rownolegte co
oznacza, ze eliminuje to mozliwos¢ migracji do 40/100G . Takze jesli Uzytkownik jest zdeklarowany na
obstuge do 10G (i ewentualnie do 50G w przysztosci) to metoda ta jest dos¢ wygodna.

Key up to Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection

Key up to Key down
mated connection

N, pmenns POAIODLEREL L.
3

A-to-B

Position12 Position 12 (Fiber 12)

patch cord :
’ Type C Array :
Key up to Key up connector cable -
mated connection to Key up to Key up 4
transceiver mated connection
Key up to Key down
mated connection
Position 1 Position 1 (Fiber 2)

Position 12 Position 12 (Fiber 11)

patch cord

l:u-.n.... Example optical path |

NOTE - The Type-C cable is illustrated with a twist.
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5. Podsumowanie

Na koniec chciatbym zauwazy¢ jeden aspekt. Ot6z prosze zwroci€ uwage na migracje z sygnatow
dupleksowych do rownolegtych w metodach A oraz B. Innymi stowy na migracje z 10G do 40 lub 100G.
Otoz tak naprawde, norma ANSI/TIA-568-C.0 jej nie uwzglednia. Czemu? Poniewaz kable liniowe MPO
wskazane przez norme roznig sie rodzajem. W przypadku sygnatow dupleksowych kable te sg zenskie
natomiast dla rownolegtych meskie, co wyklucza migracje. Innymi stowy jesli Uzytkownik dzis wykonat
swoja sie np. w oparciu o metode A a jutro zechce migrowac do aplikacji 40G to chcac by¢ zgodnym z
ANSI/TIA-568-C.0 musiatby wymienic cata infrastrukture pasywna. Polecam to uwadze projektantow.
Jako Fibrain rekomendujemy raczej stosowanie meskich kabli liniowych w kazdym przypadku, dla
sygnatow dupleksowych rowniez. Pozwoli to na ich dalsza eksploatacje w przypadku migracji,
zwtaszcza, ze w urzadzeniach aktywnych zawsze mamy meski port MPO. Oznacza to ze jesli
zastosujemy rowniez meski kabel liniowy to bedziemy mogli zastosowac jednorodne zensko/zenskie
kable przytaczeniowe (krosowe), w przeciwnym razie oznaczatoby to koniecznos¢ zastosowania kabli
niejednorodnych zensko/meskich.

Podsumowujac, ztacze MPO jako ztacze wielowtoknowe pozwala uzyska¢ bardzo powazne
oszczednoSci cennego miejsca w CPD oraz serwerowniach. Gtdwne zastosowanie tego ztgcza
widziatbym dla wielomodow lecz w przypadku jednomodow rowniez implementacja ztgczy MPO ma
gteboki sens. Kluczowym elementem dla poprawnosci wykonania sieci jest polaryzacja wigzaca sie
z wtasciwym zrozumieniem metod potaczeniowych oraz poszczegolnych komponentow.
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