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Poznajcie nasze nowe dziecko.

Fibrain VFTO-ET




Puszka abonencka zaprojektowana przez instalatorow
dla instalatorow.

Puszka abonencka Fibrain w wersji VFTO-E1 to kolejny produkt z gamy innowacyjnych rozwigzan do
aplikagi FTTH, gdzie wazna jest nie tylko funkgonalnos¢, ale rowniez estetyka. Zaprojektowana by
zredukowac czas pracy instalatoréw, zminimalizowac ilos¢ miejsca potrzebnego do jej zainstalowania
przy zachowaniu nowoczesnego i kompaktowego designu.

Szczegobly na stronie 12

www.elmat.pl 5
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ELMAT SPONSOREM DRUZYNY SIATKARSKIE)
ASSECO RESOVIA RZESZOW

Mistrz Polski 2015 w siatkéwce - Asseco Resovia Rzeszéw, podpisat umowe
sponsorska z lokalnym producentem branzy telekomunikacyjnej
i Swiattowodowej firmg P.H. ELMAT Sp. z 0. 0. w sezonie 2015/2016.

,Nikogo nie trzeba przekonywac¢, ze nasza firma stawia nie tylko na rozwdj
whbranzy telekomunikacyjnej, ale jednoczesnie chetnie wspiera sport. JesteSmy
tez lokalnymi patriotami, a nikt nie ma watpliwosci, ze siedmiokrotny, w tym
aktualny Mistrz Polski - Asseco Resovia to nasza Duma Podkarpacia. Dodam, ze
naszym wspélnym mianownikiem jest z pewnoscig ciagly rozwoj i tak jak nasza
druzyna, jeste$my liderem w swojej dziedzinie" - méwi Pan Jan Kalisz - Prezes
Zarzadu firmy ELMAT.

TARGI TIBO-2015

W dniach w 22-25.04.2015 w Minski biatoruskim odbyty sie targi
telekomunikacyjne TIBO-2015, w ktérych udziat wzieli przedstawiciele firmy
FIBRAIN. TIBO jest najwieksza wystawg branzg tego typu na Biatorusi, ma
miejsce raz w roku i biorg w niej udziat wszyscy liczacy sie producenci,
dystrybutorzy, instalatorzy i operatorzy telekomunikacyjni z terytorium WNP.
Pracownicy FIBRAIN, oprécz prezentacji naszych systeméw tacznosci, wzieli
udziat w seminarium zorganizowanym przez miejscowych partneréw
zajmujacych sie dystrybucjg na tamtejszym rynku produkowanego przez nas
osprzetu dla sieci $wiattowodowych i okablowania strukturalnego. Uczestnicy
seminarium mieli mozliwo$¢ doktadnego zapoznania sie ofertg produktowa
firmy FIBRAIN, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemu multimedialnego
LogiWIRE. Oprocz tego, cze$¢ seminarzystow wzieta udziat w szkoleniu dla
instalatoréw systemu FibrainDATA, dzieki czemu stali sie posiadaczami
certyfikatu potwierdzajgcego mozliwo$¢ wykonywania prac montazowych
objetych 25-letnim okresem gwarancyjnym.

| KONFERENCJA “INNOWACYJNE ROZWIAZANIA DLA
BUDOWNICWA"

W dniach 11 i 12 czerwca w Dworze Kombornia na podkarpaciu odbyta sie
pierwsza konferencja pt. "Innowacyjne rozwigzania dla budownictwa", ktérej
organizatorem byly cztery zaprzyjaznione firmy: ELMAT, Kontakt-Simon,
ML System oraz Miwi-Urmet. Konferencja miata na celu przedstawienie
innowacyjnych segmentéw budownictwa z zakresu teleinformatyki, fotowoltaiki,
bezpieczenstwa i osprzetu elektroinstalacyjnego, wymiane doswiadczen oraz
nawigzanie nowych kontaktéw biznesowych.

Dziekujemy wszystkim przybylym Gosciom za obecno$¢ i aktywne uczestnictwo
w konferengji.
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NOWY ODDZIAt HANDLOWY W SOPOCIE!

Jest nam niezmiernie mito poinformowa¢, ze od dzi$ firme ELMAT mozna
spotkac réwniez na pdtnocy kraju, w naszym pieknym Sopocie.

Nowy oddziat handlowy znajduije sie przy Alei Niepodlegtosci 658/1.

To nie koniec niespodzianek!

Specjalnie dla naszych Klientéw z Wroctawia i catego wojewddztwa
dolnoslgskiego do dyspozycji jest réwniez nasz handlowy przedstawiciel
regionalny.

Szczegbétowe dane kontaktowe znajdziecie Paristwo na naszej stronie
internetowej w dziale Kontakt.

BIEG HUNT RUN 2015

Druzyna ELMATu okazata sie prawdziwymi dzikami - w morderczym upale na
mecie zameldowali si¢ na 26., 94., i 95. miejscu na ponad 300 uczestnikéw. W
swojej grupie startowej zajeli odpowiednio 1., 415 miejsce!

Hunt Run to organizowany raz do roku bieg z wymagajacymi przeszkodami.
Impreza odbywa sie na ogromnym 60-hektarowym terenie JuraParku
w Battowie.

Na dystansie 7 km przygotowane byly liczne przeszkody, ktére wymagaty od
uczestnikéw nie tylko zelaznej kondycji, ale i sity fizycznej. Nie zabrakto czotgania
sie w btocie, pod drutami kolczastymi, wspinania po linach, wawozach, skatach,
morderczych podbiegéw i leSnych chaszczy.

Warto nadmieni¢, ze dla wszystkich byt to debiut w tego typu przeprawie.

ELMAT MISTRZEM EKSTRAKLASY LIGI FIRM RZESZOW
W SEZONIE WIOSNA/LATO 2015

Ostatnie mecze Ekstraklasy w sezonie wiosna/lato 2015 pomimo finalnych
rezultatéw byly bardzo wyréwnane.

W meczu debiutantéw, nowy mistrz Ekstraklasy - zespét ELMAT dopiero
wkoncéwee "odjechat" druzynie ZWSE Rzeszéw na trzybramkowa przewage
i ostatecznie zwyciezyt 4:1. Przez wiekszo$¢ meczu druzyna ZWSE walczyta jak
réwny z réwnym i wcale nie wygladato to na spotkanie mistrza, ze
spadkowiczem. W drugim meczu Praktiker Rzeszéw dtugo stawiat op6r ekipie
Eleven tancut. Szybkie odpowiedzi na stracone gole z strony obydwu druzyn
sprawity, ze ogladaliSmy ciekawe spotkanie. Jednak ostabiona brakiem
zmiennikéw druzyna Praktikera Rzeszéw w kofncéwce opadfa z sit co skrzetnie
wykorzystali zawodnicy Eleven tancut wygrywajac ostatecznie 10:5.

www.elmat.pl
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NOWY DZIAE PRODUKCYJNY - WTRYSKOWNIA // ROZWO) FIRMY <

Nowy dziat produkcyjny
- wtryskownia

W naszej nowo otwartej lokalizacji w Zaczerniu
na podkarpaciu rozpoczat dziatalnos¢ zupetnie
nowy dziat produkcyjny - Wtryskownia.
Aktualnie dysponujemy jednym z najnowo-
cze$niejszych parkéw maszynowych, posiadajac
przy tym szeroki zakres mozliwosci produkcji
wtryskowej. Nieustannie inwestujemy
wnajnowsze i najbardziej zaawansowane
technologicznie, sterowane mikroprocesorowo
wtryskarki, aby uzyska¢ wysokiej jakosci
produkty izaspokoi¢ wymagania naszych
klientéw.

Dzieki preznemu rozwojowi firma
mocno inwestuje w ludzi, szkolac
i zatrudniajac nowych
pracownikow.

Dysponujemy 4 wtryskarkami KRAUSS - MAFFEI
o sile zwarcia 50, 110, 250 oraz 550 ton,
specjalizujac sie w przetwoérstwie metodg
wtrysku technicznych tworzyw termo-
plastycznych dla naszych potrzeb z branzy
teleinformatycznej. Wtryskownia jest
wyposazona w najnowoczesniejsze urzadzenia
centralnego systemu dozowania tworzywa,

www.elmat.pl

zapewniajace suszenie, transport idozowanie
tworzyw sztucznych oraz barwnikow.
Dodatkowo jesteSmy zaopatrzeni w urzadzenia
peryferyjne zapewniajgce petny cykl proceséw
produkcyjnych. Dysponujemy robotami,
tadmociggami do odbioru i transportu wyprasek

do pdl odktadczych, mtynami do mielenia
odpadow produkcyjnych, termoregulatorami do
regulacji temperatur pracy na formach
wtryskowych, suwnicami do montazu,
demontazu i transportu form wtryskowych. Do
chtodzenia uktadéw hydraulicznych wtryskarek
iform uzywamy centralnego systemu chtodzenia
z jedng chtodnie kompresorowg oraz chtodnie
wentylatorowg. Wdrazamy pierwsze produkty
zaprojektowanymwnaszym Dziale R&D.
Wyprodukowali$my partie puszek abonenckich,
kasete Swiattowodowg z uchwytami spawéw,
organizator kabli H70 oraz motylek. Kolejne
projekty na detale z tworzyw sztucznych na rok
2015 bedg obejmowac m.in. mufoprzetacznice,
mufy $wiattowodowe oraz obudowy dla wtdkien
rozbiegowych, ktére aktualnie sg w trakcie
realizacji.



ROZWOQJ FIRMY \\ DYREKTOREM NIE TRZEBA SIE URODZIC

Araussmanes

Dyrektorem nie trzeba sie

urodzic

Wywiad z Wiestawem Marczakiem - nowym Dyrektorem Zarzadzajagcym Zadkiadem Produkcyjno-
Laboratoryjnym Technologii Swiattowodowych i Fotonicznych w Zaczerniu.
O swojej historii w firmie, planach na przysztosé¢, ambicjach i zainteresowaniach dowiecie sie z naszej

rozmowy.

Bardzo nam mito, ze znalaztes dla nas czas. Jestes Swietnym przyktadem
osoby, ktéra wtrakcie swojej kariery zawodowej przeszta przez kilka
szczebli awansu, by rozwijac sie w nowych kierunkach i dziedzinach. Jak
wygladata Twoja droga do obecnie zajmowanego stanowiska?

Moja przygoda z firmg trwa juz 10 lat. W 2005 roku trafitem do
ELMATu tworzac komérke Dziatu Technicznego zajmujacg sie obstuga
reklamadji klientéw. Dynamiczny rozwdj firmy w dziedzinie telekomunikacji
Swiattowodowej spowodowat w 2007 roku wyodrebnienie nowej komorki
w strukturze organizacyjnej przedsiebiorstwa zajmujacej sie wsparciem
technicznym w dziedzinie budowy sieci $wiatlowodowych. Miatem mozliwos¢
tworzy¢ irozwija¢ te komoérke do 2011 roku. Nastepnie, wtym samym roku
Zarzad Przedsiebiorstwa podjat decyzje o utworzeniu Dziatu Konstrukcyjnego
Produktéw Swiattowodowych, w ktérym to na przystowiowe] ,desce

kreslarskiej” tworzymy produkty, tak aby mogty nastepnie znalez¢ sie w ofercie
grupy ELMAT. Od marca 2014 roku objgtem stanowisko Dyrektora
Zarzadzajacego nowym Zaktadem w Zaczerniu, ktérego budowa rozpoczeta
sie w minionym roku i zakonczyta sie w marcu biezacego roku.

Jak sie czujesz w nowej dla Ciebie roli Dyrektora Zarzadzajgcego nowym
Zaktadem Produkcyjnym w Zaczerniu? Opowiedz nam co$ wiecej o tym
miejscu oraz jakie masz oczekiwania wzgledem siebie oraz innych
pracownikéw?

Rola Dyrektora Zarzgdzajacego jest dla mnie sporym wyzwaniem,
ale z drugiej strony bardzo lubie takie wyzwania poniewaz motywujg mnie do
dziatania i pozwalajg sie rozwija¢. Zaktad Produkcyjno-Laboratoryjny
Technologii Swiattowodowych i Fotonicznych w Zaczerniu to najwiekszy tego

P.H. ELMAT Sp. z 0. o.



DYREKTOREM NIE TRZEBA SIE URODZIC // ROZWOQ) FIRMY

typu osrodek w tej czesci Europy, w ktérego sktad
wchodzi m.in. produkcja zakonczen wigzek
Swiattowodowych Connectivity w nowej skali niz
dotychczas, co daje nam ogromne mozliwosci
wzakresie wydajnos$ci produkcji. Zaktad
wZaczerniu to takze nowy profil produkdji jakim
jest przetworstwo tworzyw sztucznych. W tej
chwili produkujemy osprzet $wiattowodowy m.in.
kasety Swiatlowodowe, puszki abonenckie,
organizatory, itp.

Naszym celem jest catkowite
uniezaleznienie produkcyjne
w zakresie osprzetu
Swiattowodowego.

Dodatkowo, oprécz wyzej wspomnianych dziatan,
prowadzimy takze wiele ciekawych projektéw
badawczych, ktére realizujemy w Laboratorium
jako komorki wchodzacej w sktad Zaktadu
w Zaczerniu. Obejmujgc stanowisko Dyrektora
Zarzadzajgcego oczekuje wzgledem siebie i moich
pracownikéw petnego zaangazowania
w wykonywane dziatania oraz ich ciggtego
doskonalenia. Bardzo waznym aspektem dla mnie
jest takze aby pracownicy porozumiewali sie
miedzy sobg w sposéb efektywny, co sprzyja
budowaniu zespotéw, a co ma z kolei przetozenie
na rozwoj firmy.

Twoja przygoda z naszg firma trwa juz wiele

lat. Czy pamietasz rzecz, ktéra najbardziej
zaskoczyta Cie w ciggu tego czasu?

www.elmat.pl

Mysle, ze z perspektywy minionego
czasu, pozytywnym zaskoczeniem dla mnie byta
decyzja Zarzadu o budowie Zaktadu Produkcyjno-
Laboratoryjnego Technologii Swiatfowodowych
w Jasionce jako najwiekszego osrodka w tej czesci
Europy. Zaktad z roku na rok rozwija sie oferujac
coraz wieksze i bogatsze portfolio kabli
Swiattowodowych.

Najtrudniejsze zawodowe wyzwanie, z ktérym
przyszio Ci sie zmierzy¢?

Aktualnie stoje przed takim
wyzwaniem, ale jak juz wczesniej wspomniatem
nie ma nic lepszego dla rozwoju swojej Sciezki
zawodowej jak wyzwania takiej skali.

Co w pracy sprawia Ci najwiekszg satysfakcje?

Mysle, ze praca jest dla mnie pasja,
a jezeli realizujesz swoje pasje to przynosi Ci to
najwiekszg satysfakcje.

Wiemy ze jestes wiernym kibicem
Rzeszowskiego Klubu Siatkarskiego Asseco
Resovia Rzeszéw, oprécz kibicowania masz
jeszcze inne pasje/hobby, ktére starasz sie
realizowac w wolnych chwilach?

Mam wiele zainteresowan, ktére
staram sie realizowa¢, a wsréd nich jest jak
powiedziate$ siatka w wykonaniu naszych
mistrzéw Asseco Resovii. Oprocz sportu tego
ogladanego przed tv jak i tego uprawianego, moze
tego po mnie nie widac ale jednak, to takze m.in.
akwarystyka czy muzyka bo przeciez nie samym
sportem cztowiek zyje Jako ze jestem
absolwentem m.in. szkoty muzycznej w wiekszosci
przypadkéw instrumenty muzyczne nie s3 dla

mnie zadng tajemnica, dlatego wykorzystuje
kazda okazje aby méc to hobby realizowac. By¢
moze w naszej firmie jest kilka os6b o podobnych
zainteresowaniach, wiec dlaczego nie stworzy¢ np.
ELMAT BAND? Obok muzyki znajduje czas takze
dla innej mojej pasji jaka jest elektronika, jako ze
jest to moj wyuczony zawod. Przez wiele lat zanim
trafitem do firmy ELMAT zajmowatem sie
elektronikg zawodowo. Na chwile obecng
ograniczam sie do budowy amatorskich uktadéw
programowalnych realizujgcych funkcje logiczne,
ktére popularnie nazywane sg sterownikami. Skad
na te pasje znajduje czas? Mysle, ze to kwestia jego
dobrej organizacji.
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Fibrain VFTO-E1

Nowa puszka abonencka Fibrain VFTO-E1. Rozwiazanie szyte na miare dla operatoréw,
ktorzy cenig oszczednos¢€ czasu, miejsca i kompaktowy, nowoczesny design.

Puszka abonencka Fibrain w wersji VFTO-E1 to
kolejny produkt z gamy innowacyjnych rozwigzan
do aplikacji FTTH, gdzie wazna jest nie tylko
funkcjonalnos$¢, ale réwniez estetyka.
Zaprojektowana by zredukowa¢ czas pracy
instalatoréw, zminimalizowac¢ ilo$¢ miejsca
potrzebnego do jej zainstalowania przy
zachowaniu nowoczesnego i kompaktowego
designu.

Puszka abonencka Fibrain VFTO-E1 dedykowana
jest dla sieci FTTH jako zakonczenie toru
optycznego maksymalnie do 4 wtdkien
Swiattowodowych w aplikacjach dla domu
i biznesu. Umozliwia wprowadzenie kabli
abonenckich o $rednicy do 4 mm i potgczenie ich
z pigtailami Swiatfowodowymi za pomocg

spawow fuzyjnych, jak réwniez mechanicznych.
Kompatybilna z rodzing rozwigzan serii Rapid
Connector, w tym réwniez wtykdw mechanicznych

zaktadanych na kabel abonencki typu DCY.
Niekwestionowang zaleta naszej nowej puszki
abonenckiej jest intuicyjny system zarzgdzania
wiokien wewngatrz puszki. Puszka zostata
wyposazona w 4 porty wejsciowe, ktére
umozliwiajg doprowadzenie kabla abonenckiego
w wybranej konfiguracji.
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Zewnetrzna cze$¢ organizatora jest dedykowana
do doprowadzenia i zgromadzenia zapasu kabla
abonenckiego. Umieszczenie uchwytéow
stabilizujgcych wejsciowy kabel abonencki oraz
miejsca na opaski zaciskowe minimalizujg czas
pracy instalatora oraz umozliwiajg przejrzyste
utozenie kabla. Wewnetrzna cze$¢ organizatora
zostata wzbogacona o szereg otworow
montazowych, dzieki czemu zyskujemy na duzej
funkcjonalnosci.

Kolejne niewatpliwe zalety wewnetrznej czesci
organizatora to wbudowana kasetka spawow,
ktéra minimalizuje ryzyko uszkodzenia wiékna
oraz zaimplementowane pole zapasu widkna.

Zewnetrzna czes$¢ organizatora

NOWY PRODUKT - PUSZKA ABONENCKA FIBRAIN VFTO-E1 // ROZWO) FIRMY

W tym miejscu warto réwniez wspomniec
o tatwym dostepie do wewnetrznej czesci
organizatora poprzez zastosowanie zatrzaskow
pokrywy.

Zewnetrzna cze$¢ organizatora jest dedykowana
do doprowadzenia i zgromadzenia zapasu kabla
abonenckiego. Umieszczenie uchwytéw stabili-
zujacych wejsciowy kabel abonencki oraz miejsca
na opaski zaciskowe minimalizujg czas pracy
instalatora oraz umozliwiajg przejrzyste utozenie
kabla.

Wewnetrzna cze$¢ organizatora zostata
wzbogacona o szereg otworéw montazowych,

dzieki czemu zyskujemy na duzej funkcjonalnosci.
Kolejne niewatpliwe zalety wewnetrznej czesci
organizatora to wbudowana kasetka spawoéw,
ktéra minimalizuje ryzyko uszkodzenia wiékna
oraz zaimplementowane pole zapasu witokna.
W tym miejscu warto réwniez wspomniec
o tatwym dostepie do wewnetrznej czesci
organizatora poprzez zastosowanie zatrzaskéw

pokrywy.

Wewnetrzna czes$¢ organizatora

Otwory montazowe

Pole zapasu kabla abonenckiego ]
£ —._-T | o m
Uchwyty stabilizujace | U n
kabel wejsciowy ¥ -
B u
/ / Strefa organizadji i Strefa
‘ / ) widkna adapteréw
- ] ———.
X
\ | |
B ¥
Dedykowane miejsca Wbudowana -
n pod opaski zaciskowe kasetka spawow - |
|
> u o) _

tatwy dostep przez zatrzaski pokrywy
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Adapter montazowy na szyne DIN

Otwory montazowe
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Parametr Jednostka

Materiat puszki

Materiat adaptera DIN
Wymiary (s)x(w)x(g) [mm]:
Temperatura:

Stopien ochrony:

Montaz:

Pojemnos¢ kasety:

Typy widkien:

Dtugos¢ zapasu widkna:

Wejscia kablowe:

ABS UL94-V0

PA6 GF UL94-VO

85x85x28

-20° C-+50° C

do zastosowan wewnetrznych 1P40/IK05
wewnetrzny, $ciana, szyna (DIN standard)

4 spawy fuzyjne lub 2 mechaniczne lub 4 ANT

promien giecia 15 mm, kompatybilna ze standardami A1, A2, A3, B3
900 pm - 100 cm widkna w puszce

250 pm - 200 cm wiékna w puszce

wejscia od wewnetrznej czesci puszki (montaz na puszce podtynkowej)
wszystkie porty wejsciowe sg deiniowane poprzez usuniecie zaslepki

maksymalna $rednica kabli abonenckich: 4 mm

Tabela 1. Dane techniczne puszki abonenckiej VFTO-E1

Aplikacje
Sieci dystrybucyjne

FTTH sieci nowej generacji z kablami EAC
Potgczenia ostatniej mili

Zakorczenia abonenckie sieci FTTH

Cechy i zalety
Kompaktowy i nowoczesny design
Do zastosowan wewnetrznych

Szeroka gama adapteréw Swiattowodowych,

w tym adapter z przestonami zewnetrznymi
lub wewnetrznymi

Pole opisu adapteréw na gérnej czesci puszki

z klapkg transparentng

Dostepna w zestawach abonenckich (obnizenie
kosztéw robocizny)

Mozliwos¢ indywidualizacji puszki pod klienta
(logotyp)

Mozliwo$¢ montazu na szynie DIN

Adapter utatwiajgcy montaz puszki na Scianie

Puszka abonencka VFTO-E1 dostepna w kilku wariantach, w zaleznosci od potrzeb klienta. Najprostszym dostepnym wariantem jest puszka niewyposazona. Kolejne
rozwigzania obejmuja rézne warianty wyposazenia puszki, w zalezno$ci od wymagan i potrzeb odbiorcéw.

Puszka moze by¢ wyposazona w 4 pigtaile
Swiattowodowe zakoriczone wtykami PC lub APC
oraz w bezflanszowe adaptery Swiattowodowe
typu SC, LC lub E2000 w roéznych klasach
produktowych. Dane na temat dostepnosci
konkretnego typu adaptera lub wtyku
Swiattowodowego w danej klasie produtkowej
dostepne w karcie katalogowej. Warto
zapamieta¢, ze puszka pozawala na montaz
adapteréw bezflanszowych w wersji z zewnetrzng
lub wewnetrzng przestong chronigca wzrok przed
uszkodzeniami.

Kolejny wariant to puszka abonencka
z prekonektoryzowanym kablem abonenckim. Do
wyboru rézne typy kabli, w zaleznosci od potrzeb
klienta: VC-D20, VC-D30, VC-D40 oraz kabel VC-
DCY czy AERO DF. Standardowe metraze kabla
obejmujg dtugosci 15, 30 i 50 m. Inne dtugosci
kabla w zwoju po konsultacji z dziatem
handlowym.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom odbiorcéw wprowadzilismy opcje
indywidualizacji puszki poprzez mozliwo$¢ nadruku wiasnego logotypu. Puszka
VFTO-E1 dostepna jest w kazdym z powyzej opisanych wariantéw w wersji bez
logotypu, z logiem FIBRAIN oraz opcjg nadruku logo operatora. Maksymalny obszar

zadruku, ilo$¢ koloréw oraz wielko$¢ do indywidualnego ustalenia z Dziatem

Handlowym.

Puszka abonencka Fibrain VFTO-E1 jest idealnym rozwigzaniem w systemach
FTTH, gdzie poza funkcjonalnoscia liczy sie estetyka wykonania i kompaktowy
design. Oferujemy w pekni funkcjonalny produkt, z szerokim wachlarzem
dostepnych wariantéw. Az chce sie powtdrzy¢: taka mata, a tyle potrafi!

Puszka abonencka Fibrain VFTO-E1 dostepna jest
réwniez w rozwigzaniu Rapid Box, gdzie zapas
kabla nawiniety jest na tekturowy bebenek,
a cato$¢ umieszczona w zewnetrznym pudetku.
System Rapid Box ufatwia instalacje i montaz
kabla, zabezpiecza przed uszkodzeniem podczas
jego transportu i przechowywania.

P.H. ELMAT Sp. z 0. o.
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ELMAT dba o rozwoj
nowych pokolen studentéow

Mito nam poinformowag, ze firma ELMAT dostarczyta modularne zestawy wzmacniaczy optycznych EDFA
i Ramana na potrzeby Wydziatu Elektroniki iTechnik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.
Zaoferowane rozwigzanie byto specjalizowane i dostosowane do wymagan Politechniki i pozwala na
elastyczne konfigurowanie stanowisk laboratoryjnych, umozliwiajgc tym samym studentom
eksperymentalne przebadanie wszystkich najwazniejszych parametréw fizycznych i funkcjonalnych
wzmacniaczy optycznych. Pozyskany sprzet pozwoli Wydziatowi Elektroniki i Technik Informacyjnych

PolitechnikiWarszawskiejna dalszg rozbudowe laboratoriéw dydaktycznych.

Przedstawiamy krétkiwywiad z drinz. Krzysztofem Andersem, kierownikiem Laboratorium Fotoniki Swiatlowodowej IMiO PW.

Czy mégtby Pan przyblizy¢, do czego beda
stuzy¢ wyposazone przy naszej pomocy
laboratoria?

Laboratoria fotoniczne Instytutu Mikroelektroniki
i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej
umozliwiajg prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
oraz realizacje prac badawczych i badawczo-
rozwojowych w zakresie projektowania
i wszechstronnej charakteryzacji aktywnych
i pasywnych elementéw warstwy fizycznej sieci
Swiattowodowych, konstrukgji/techniki laseréw
Swiattowodowych, fotoniki scalonej, spektroskopii
materiatéw aktywnych optycznie czy fotowoltaiki.

Czy faktycznie macie sie czym pochwali¢, jesli
chodzi o laboratoria?

Potencjat laboratoriéw pozwala m.in. na badania
parametrow Swiattowodoéw klasycznych
(wtoknowych oraz planarnych, pasywnych
i aktywnych optycznie) i specjalnych (w tym
Swiattowoddw mikrostrukturalnych, szklanych
i polimerowych), sprzegaczy, multiplekseréw
i demultiplekseréw, elementéw optyki scalonej
itp. Laboratorium jest réwniez przygotowane do
projektowania i wszechstronnej charakteryzacji
elementéw aktywnych traktéw Swiattowodowych
- w tym wzmacniaczy i zrédet promieniowania
koherentnego i niekoherentnego.

Ajakie s dalsze plany rozwoju IMiO?

Aktualnie IMiO intensywnie rozwija potencjat
laboratoriow dydaktycznych w ramach
prowadzonego na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW projektu ,Rozbudowa
Wydziatu EiTl Politechniki Warszawskiej oraz
utworzenie sieci laboratoriéw dydaktycznych”
finansowanego przez Unie Europejska ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko.
W ramach projektu powstajg laboratoria,
w ktérych studenci Wydziatu Elektroniki i Technik
i Informacyjnych, ale réwniez Wydziatu Fizyki,
Wydziatu Mechatroniki oraz Wydziatu Zarzadzania
beda mogli zapoznac¢ sie z zagadnieniami
spektroskopii optycznej, techniki laseréw,
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elementéw i systeméw Swiattowodowych,
czujnikéw optycznych oraz przetwornikéow
obrazu.

To do czego konkretnie w takim razie beda
stuzy¢ nasze wzmacniacze?

W ramach ¢wiczen z zakresu techniki
Swiattowodowej zakupiony zostat zaprojektowany
i wykonany w firmie ELMAT sp. z 0.0. zestaw
wzmacniaczy EDFA (Erbium Doped Fiber
Amplifier) i FRA (Fiber Raman Amplifier) dzigki
ktéremu studenci bedg mieli szanse zapoznac sie
z budowg i pracg jednego z najwazniejszych
aktywnych urzadzen sieci telekomunikacyjnej.
Dzieki modutowej i otwartej konstrukcji zestawéw
studenci beda mieli szanse dowolnego
konfigurowania uktadéw tak, by uzyskac okreslone
charakterystyki wzmocnienia oraz charakterystyki
szumowe. Zestawy powalajg réwniez na tatwe
zestawienie i zbadanie parametréw prostych
uktadoéw laseréw Swiattowodowych.

Kiedy pierwsi studenci sie tym wszystkim
nacieszg?

Pierwsze zajecia z zakresu technik
Swiattowodowych (m.in. z zakresu spawania
wiékien optycznych, badania ttumiennosci
widkien pasywnych i aktywnych oraz budowy
prostych wzmacniaczy optycznych) zostaty
przeprowadzone dla grupy studentéw Wydziatu
Fizyki oraz Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych juz w potowie maja br. Petne
uruchomienie laboratoriéw planowane jest na
drugg potowe pazdziernika 2015 roku.

Dziekujemy za wywiad i Zyczymy samych
sukces6w.

Krzysztof Anders, asystent w Zaktadzie Optoelektroniki Instytutu Mikroelektroniki i Optoelektroniki PW, cztonek SPIE
oraz Photonics Society of Poland, wspétautor prawie 100 publikacji i wystapien konferencyjnych z zakresu fotoniki,
kierownik Laboratorium Fotoniki Swiattowodowej.
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Spawarka laserowa Fujikura LZM-100
- kombajn fotoniczny na wyposazeniu
Laboratorium Optoelektronicznego

i Pomiaréw Swiattowodowych

W poprzednim wydaniu naszego
kwartalnika mogliscie sie zaznajomic¢ z chlubng,
acz krotka historig Laboratorium Optoelektro-
nicznego i Pomiaréw Swiattowodowych. Dzisiaj
z dumg przedstawiamy najnowszg ,zabawke”
z arsenatu Laboratorium. Oto laserowa
spawarka fotoniczna Fujikura LZM-100,
ostatni krzyk techniki w dziedzinie tgczenia
(najrézniejszych) widkien Swiattowodowych.
Poniewaz we wszystkim chcemy by¢ najlepsi,
nie trzeba dodawa¢, ze to jedyna w tym
momencie tego typu spawarka w Polsce.

Pewnie zastanawiacie sig, co jest
w niej takiego niezwyktego. Po pierwsze nie jest to
tylko spawarka. Fujikura LZM-100 to tak
naprawde uniwersalna stacja do obrébki
szkta! Posiada bardzo szeroka game zastosowan:

spawanie witdkien o $rednicy od kilkunastu pm do
2.3 mm; wytwarzanie przewezen (o niemal
dowolnym gradiencie) na wiéknach i kapilarach,
produkcja soczewek o réznych profilach,
wytwarzanie pompujacych sprzegaczy mocy czy
wieloetapowy proces ksztattowania szkta.

Jedna z najwazniejszych réznic
w poréwnaniu do innych tego typu urzadzen
jest Zrédto ciepta potrzebnego do
uplastycznienia szkta. W przypadku spawarki
LZM-100 jest nim laser CO2, ktéry gwarantuje
idealnie czyste spawy bez zadnych osadéw na
powierzchni wtékna (ktére powstaja przy
spawaniu tukiem lub zarnikiem). Stabilizacja lasera
na podstawie pomiaru mocy oraz jasnosci
podgrzewanego widkna zapewnia ekstremalng
stabilnos¢ pracy, co przektada sie na niespotykang

stabilno$¢ i powtarzalnos¢ procesu. Zasada
grzania laserem CO2 przypomina troche
podgrzewanie jedzenia w kuchence
mikrofalowej - wigzania Si-O absorbujg fotony
o dlugosci fali 10.5 pm w catej objetosci szkfa.

P.H. ELMAT Sp. z 0. o.
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Dzieki temu osiggana jest wysoka jednorodnos$¢ podgrzewania - jest to
istotne zwiaszcza przy obrébce grubych widkien lub kapilar. Zywotnos¢
lasera przy intensywnym uzytkowaniu to co najmniej 5 lat, po czym
wystarczy go zndw napetni¢, aby odzyskat petnie mocy - oznacza to duzo
nizsze koszty eksploatacyjne, bo nie ma potrzeby wymiany elektrod czy
zarnikéw.

Dzieki opcji obserwacji czota wiékna w czasie pozycjnowania, obrotowym
stolikom iuniwersalnemu systemowi regulowanych V-rowkéw mozliwe
jest justowanie i spawanie bardzo skomplikowanych wiékien, np.
spawanie przewezonego widékna G.652D do dowolnego
zewnetrznego rdzenia widkna wielordzeniowego, nie moéwigc
0 spawaniu wtdkien utrzymujacych polaryzacje czy fotonicznych.

Dodatkowg mozliwoscig jest tzw. active alignment, kiedy spawarka
aktywnie minimalizuje straty w trakcie pozycjonowania korzystajac ze
wskazan wspétpracujgcego miernika mocy.

Zastanawiacie sie pewnie, do czego taka stacja mogtaby
sie jeszcze przydac? Otéz mozliwe jest wytworzenie na niej np.
soczewek o ksztatcie pryzmatu obrotowo-symetrycznego,
wykorzystywanych do wprowadzania $wiatta z chipéw laserowych do
witokna czy tez tgcznikéw pompujacych energie z 19 diod
pompujacych do jednego wiékna aktywnego. Dzieki obrébce
szklanych kapilar mozliwe jest wytworzenie igiet iniekcyjnych do
zastosowan medycznych. Poprzez odpowiednie przewezanie mozna
otrzyma¢ adaptery pola modowego umozliwiajace taczenie ze sobg
skrajnie roznych witdkien z bardzo matymi stratami. Podobnie mozna
uzy¢ spawarki LZM-100 do poszerzenia pola modu (Thermal Core
Expansion), co moze by¢ stosowane do produkcji ztgcz odpornych na
ekstremalnie wysoka moc optyczng. Mozliwe jest spawanie widkien
z bardzo réznych szkiet ze sobg, np. krzemionkowych z tzw. szktami
ZBLAN, czy nawet szkta z plastikiem.

Obecnym projektem, nad ktérym pracujemy na zlecenie kolegéw z dziatu
DTS jest wytworzenie pierwszego na $wiecie kieliszka z bukietu widkna
Swiattowodowego - pono¢ jest im niezbedny do prawidtowej pracy
w terenie. Trzymajcie kciuki za to (i inne) zastosowanie!
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Filtry blokujgce dla sieci
CATV FTTH

Wiekszos$¢ operatoréw inwestujacych w sieci FTTH czyni to z myslg o wykorzystaniu petni mozliwosci drzemigcych w $wiattowodzie i dostarcza
swoim abonentom Potréjng Ustuge (ang. Triple Play), czyli internet, telefon i telewizje. Telewizja w sieci FTTH moze by¢ dostarczana jako IPTV lub

CATV, czyli naktadka RF.

W sieci FTTH, gdzie internet jest
dostarczany za pomocg technologii GPON,
wykorzystujgcej dtugosci fal 1310 nm dla
upstream'u i 1490 nm dla downstream'u,
telewizja CATV jest najczesciej nadawana
w tym samym widknie, z wykorzystaniem
dtugosci fali 1550 nm. Do zrealizowania takiej
ustugi wymagane jest posiadanie przez
operatora nadajnika CATV 1550 nm
inajczesdciej réwniez wzmacniacza
optycznego EDFA. Sygnat 1550 jest nastepnie
rozgtaszany w sieci FTTH jako broadcast, co
oznacza, ze dociera do kazdego abonenta,
niezaleznie czy wykupit ustuge telewizyjng. Co
prawda abonent, ktéry nie wykupit ustugi
telewizyjnej nie posiada réwniez odbiornika
pozwalajagcego na skorzystanie z tej ustugi,
tym niemniej wielu operatoréw, zwiaszcza
wywodzgcych sie z sieci kablowych, woli mimo
wszystko odcigé¢ w takiej sytuacji sygnat przed
abonentem koricowym.

Tradycyjnie, w sieciach koncen-
trycznych takie selektywne odciecie sygnatu
realizowane byto przy pomocy filtrow
pasmowych wkrecanych w szafce operatora
w linie odpowiadajgcg konkretnemu
abonentowi. W sieciach $wiattowodowych
mozliwe jest zastosowanie filtréw optycznych
o podobnej funkcjonalnosci, blokujacych fale

1550 nm i przepuszczajgcych 1310 i 1490 nm.
Dostepne do tej pory technologie wykonania
filtréw optycznych, czyli TFF (ang. thin film
filters), FBG (ang. fiber Bragg grating)
i sprzegacze WDM FBT (ang. fused biconical
tapering), charakteryzujg sie albo wysokg ceng
(TFF i FBG), znaczaco podnoszacg koszt
przytagczenia abonenta (i zwykle trudng do
zaakceptowania dla operatora) lub
niewystarczajgcymi parametrami optycznymi
(w przypadku sprzegaczy WDM). Dodatkowo,
w przypadku filtréw FBG, fala 1550 nm jest
odbijana i propaguje z powrotem w kierunku
nadajnika, co znaczgco moze obnizy¢ jakos¢
sygnatu w catejsieci.

Odpowiadajac na zapotrzebowanie
rynkowe na niskokosztowe filtry blokujgce
1550 nm, firma ELMAT wprowadzita do oferty
filtry wykorzystujace rewolucyjng technologie
LPG (ang. long period grating). Filtry blokujace
LPG 1550 nm sg przyrzagdami dwuportowymi,
wstawianym w tor i rozpraszajgcymi fale 1550
nm w ten sposéb, ze nie dociera ona do
abonenta i nie jest odbijana z powrotem
w strone nadajnika. Filtry LPG sg mono-
litycznymi filtrami wtdknistymi, wytwarzanymi
wytgcznie z wtokna Swiattowodowego
metodami fotonicznej obrébki wiékna, dzieki
czemu charakteryzujg sie niskimi kosztami

wytwarzania i niskimi stratami wtrgceniowymi.
Filtry Fibrain LPG 1550 nm sg w petni
kompatybilne z transmisjg GPON.

Dzigki potencjatowi zastosowanej
technologii, firma ELMAT jest w stanie
zaoferowac specjalizowane filtry LPG réwniez
do blokowania innych dtugosdci fal.
W przypadku tego typu zastosowan spec-
jalnych zapraszamy do kontaktu.

P.H. ELMAT Sp. z 0. o.
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Pogromcy mitow,
W krainie PLC - epilog

Splittery PLC to pasywne dzielniki mocy optycznej wykonane w technologii planarnej, wykorzystywane przede wszystkim do budowy optycznych sieci
dostepowych PON i stanowigce ich podstawowe elementy sktadowe. Jeszcze niedawno do$¢ egzotyczne, obecnie splittery PLC trafity pod strzechy i wraz
zupowszechnianiem sie sieci PON staly sie chlebem powszednim dla wiekszosci operatoréw i instalatoréw. Popularyzacji splitteréw PLC sprzyjat oczywiscie
znaczgcy spadek ich cen i wzrost liczby dostawcéw. W tym momencie splittery PLC staty sie powszechne do tego stopnia, ze duza cze$¢ operatoréw zaczeta je
traktowac jak gwozdzie, sprzedawane na kilogramy i tak proste, ze nie majgce prawa sie zepsuc. Przy takim podejéciu oczywiscie jedynym parametrem, na
ktéry warto zwraca¢ uwage, jest cena. RozprawiliSmy sie juz w przesztosci z najwazniejszymi mitami dotyczacymi splitteréw PLC, ale teraz,
przychylajac sie do tysiecy présb ze strony fanéw, postanowiliSmy pokazac, jak powinno sie produkowac wysokiej jakosci splittery.

boot wejsciowy

o obudowa pierwotna
wejsciowy (z zelem amortyzujacym)
fiber array P

Bohaterowie waszego dziecistwa, Pogromcy mitéw PLC
wracajg! Wodpowiedzi na stosy btagalnych listéw przysytanych do
naszej redakcji, zdecydowaliémy sie na dopisanie epilogu do naszej
trylogii W kranie PLC, doréwnujgcej popularnoscig pierwszej serii
Gwiezdnych Wojen i ciut popularniejszej od Trylogii Sienkiewicza. Tym
razem z pozytywnym przestaniem, bo zarzucano nam, ze krytykowac epoxy UV
kazdy potrafi, ale trudniej jest samemu zaproponowac¢ co$
konstruktywnego. Moze i trudniej, ale my to potrafimy - ponizej
przedstawiamy najwazniejsze tajemnice produkcji wysokiej jakosci wyjsciowy
splitteréw PLC. fiber array w§}a;ka T

wyjsciowa
tuba 900 pm

tuba 900 pm

widkno wejsciowe

chip PLC

Rysunek 1. Schemat budowy wewnetrznej splittera PLC
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Tajemnica 1- Czystos¢, czystosc, czystosc. I |

Jak wspominalismy juz wielokrotnie, czystos¢ przy produkcji splitteréw PLC jest kluczowa. : =
Falowody w chipach PLC majg wymiary rzedu 8 pm, mniej wiecej tyle samo $rednicy ma
plamka modowa w $wiattowodzie jednomodowym (dla poréwnania, jest to jakie$ 25 razy
mniej, niz srednica ludzkiego wtosa). Jak wiadomo naszym wiernym czytelnikom (i jak
widac¢ na powtérzonym na wszelki wypadek schemacie splittera na rys. 1), splitter PLC
sktada sie zwielu cze$ciinajmniejszy pytek nie moze sie dostac pomiedzy chipi fiber
array. Jesli taki pytek sie dostanie, to konczy sie to zwykle podwyzszonym ttumieniem
ipogorszeniem jednorodnosci, a zawsze gorszg odpornoscia na czynniki klimatyczne i na
starzenie. Dlatego tez absolutnie kluczowe jest doktadne mycie elementéw zaraz przed
pozycjonowaniem splittera, kontrola czystosci umytych elementéw i produkcja
w warunkach cleanroom. Pomieszczenie czyste (cleanroom)jest konieczne, bowiem nawet
W pozornie czystym pomieszczeniu biurowym unoszg sie setki tysiecy niewidocznych dla
ludzkiego oka czagstek kurzu w kazdym metrze szesciennym, wiekszo$¢ z nich sporo
wiekszych niz 8 pym. Najdoktadniej zamieciony garaz dalekowschodni wymaganej
czystosci powietrza nie zapewni.

Tajemnica 2 - Sprzetiwyposazenie

v i

E ¢ Zatézmy, ze dalekowschodni garaz produkujacy splittery PLC zostat
wysprzatany tak czysto, ze stat sie cleanroomem. Czy to juz wystarczy do
produkgcji dobrej jakosci splitteréw? Potrzebny jest jeszcze odpowiedniej
klasy sprzet, bo na kowadle dobrych splitteréw sie wyklepac nie da (wbrew
opiniom niektérych). Po pierwsze, jak juz wspominaliémy, potrzebny jest
sprzet do czyszczenia (i nie chodzi tu o druciak do naczyn) i sprzet kontrolny
do sprawdzania czystosci naszych elementéw. Po drugie potrzebny jest
odpowiedniej jakosci sprzet pomiarowy - miernik wielokanatowy mierzacy
IL, PDL i RL dla co najmniej 3 dtugosci fal kosztuje grube dziesigtki tysiecy
euroinapewno niskokosztowy producent nie bedzie takiego posiadat, abez
niego nie jest w stanie wiarygodnie zmierzy¢ swoich produktéw (co nie
znaczy, ze czego$ w raporcie testowym nie wpisze). Po trzecie wreszcie, do
powtarzalnej produkgji splitteréw potrzebne sg automatycznie stacje
pozycjonujace - manualne stacje wymagajg bardzo duzych umiejetnosci
operatora i w efekcie ich stosowanie odbija sie na kiepskiej powtarzalnosci
jakosci splitteréw (zwtaszcza, jesli operator sie zwolni albo wczoraj miat
imieniny tesciowej, a zdarzajg sie tacy operatorzy, ktérym imieniny
teSciowejwypadaja co tydzien).
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Tajemnica 3 - Kontrola, kontrola, kontrola

Zaden producent splitteréw PLC nie produ-
kuje sam wszystkich niezbednych kompo-
nentéw, np. wszyscy kupuja chipy PLC i kleje
UV, wigkszo$¢ roéwniez tuby i elementy
fiber array. My w splitterach Fibrain stosujemy
wiasne tuby 900 pmi 2.0 mm, wiectatwiejnam
zadbac o stabilng jakos¢ tych elementéw. Ale
wszystkie komponenty trzeba
kontrolowac¢ przy kazdej dostawie, co
kosztuje czas i pienigdze. | oczywiscie trzeba
mie¢ odpowiedni sprzet, ktérym mozna
cokolwiek zmierzy¢. Nawet najbardziej
zaufany i sprawdzony dostawca moze zaliczy¢
czasem wpadke, ktéra powinien wytapac
system kontroli jakosci producenta splitteréw
PLC. Dazenie do prawdziwej perfekcji nie
uznaje ograniczen - my mierzymy m.in.
szorstko$¢ powierzchni elementéw fiber
array, czy tez wielkos¢ plamki modowej, zeby
mie¢ pewnos$¢, ze witdkno jest w petni
kompatybilne z G.652D (sprawdzanie takich
drobiazgéw jak rozstaw falowod w chipie czy
tez minimalny promier giecia rozumie sie
oczywiscie samo przezsie).

Tajemnica 4 -Jeszcze wiecej kontroli

Nawet gdy juz wszyscy dostawcy komponentéw nas znienawidza i bedg
spogladac¢ z panika na telefon, gdy dzwonimy zamoéwi¢ nowg partie
chipéw, to moze nie wystarczy¢ do zapewnienia odpowiedniej jakosci
produktu koncowego (ale przynajmniej daje zrozumiatg satysfakcje, co
tez ma swojg wartosc¢). Nie wspominaliémy do tej pory bowiem prawie nic
na temat kontroli wiasnego procesu i produktéw koncowych,
tymczasem jest to kwestia absolutnie kluczowa w systemie zapewnienia
jakosci. W przypadku splitteréw Fibrain, wewnetrzna kontrola jest
czteropoziomowa i wykonywana przez niezalezne komorki:

1. Technolodzy produkcji sprawdzajg zgodno$¢ procesu
produkcyjnego zinstrukcjami stanowiskowymi.

2. Dziat pomiarowy mierzy kazdg sztuke, wykorzystujgc w tym celu
unikalne wielokanatowe mierniki IL (strat wtrgceniowych), RL (strat
odbiciowych) i PDL (strat zaleznych od polaryzacji), mierzace
niezaleznie na 5 dtugosciach fali.

3. Dziat zapewnienia jako$ci sprawdza przed wysytkg produkty
finalne, oceniajgc wizualnie, czy nie doszto do uszkodzenia podczas
pakowaniaiczy partia jest zgodna zzamoéwieniem.

4. | w koncu dziat laboratorium pobiera losowe prébki splitteréw
ipoddaje je petnemu zakresowi testéow, w tym np. badaniom na
zmiany ttumienia w temperaturze -40°C, odpornosci na dtugotrwate
zanurzenie w kwasnejwodzie czy tez na upadek.
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Wszystko po to, by zminimalizowa¢ ryzyko, ze ewentualna usterka nie
zostanie wykryta przez producenta, a przez abonenta podczas
finatowego meczu przysztych mistrzostw Swiata w pitce noznej, w ktérym
(a wiemy to z dobrego Zrédta, informacja jest pewna), zmierzy sie Polska
zNiemcami.

Bo gtupio bytoby, gdyby Twdj abonent przegapit ten mecz z powodu
wadliwego splittera PLC, prawda?
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B EKSPORT \\ MEXICAN ADVENTURE

Mexican Adventure, czyli nasze
rodzime rozwigzania w resortach
turystycznych w Meksyku

Cabo San Lucas w Meksyku jest dobrze znanym i prestizowym miejscem na
wakacyjny wypoczynek. | to wtasnie najwyzszej jakosci rozwigzania Fibrain
FTTH, a doktadniej ustugi triple play (Internet, telefon oraz telewizja) zostaty
dostarczone dla dwéch nowych miejscowych osrodkéw. Warto nadmienic,
ze dla klienta najistotniejsza byta nie tylko jako$¢ ustug, ale jednoczesnie
wsparcie techniczne podczas realizacji. Projekt sam w sobie byt wymagajacy,
bo dotyczyt pasywnej i aktywnej infrastruktury oraz szkoler i pozniejszej
gwarancji. Co wiecej, osrodek hotelowy oraz pensjonaty dla gosci zawieraty
takie rozwigzanie, jakie sa stosowane w przypadku blokéw wielorodzinnych
z duzg iloscig punktéw koncowych i jednorodzinnych willi, gdzie
infrastruktura przypominata rozwigzania dla matego miasta. Kolejnym
wyzwaniem byta dos¢ skomplikowana instalacja, w niektérych willach do
5 pokoiz TV, ato wszystko dla najbardziej wymagajgcych gosci.

Przy tej okazji zaznaczamy, ze nasze rozwigzania aktywne oparte sg na
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urzadzeniach aktywnych GPON od firmy Dasan Network z najwyzszym
modelem ONT z WiFi, Fibrain GPON SFPS oraz multiplekserem CATV. Gdy
mowa o instalacji pasywnej, bardzo wazny, a wrecz kluczowy byt projekt,
ktéry zapewni szybkie i stabilne potgczenie, niczym konstrukcja klockéw
lego. Gtéwna instalacja zostata wykonania z uzyciem kabla BDC z punktami
dystrybucyjnymi. Gdy chodzi o tgcze ostatniej mili, naszemu klientowi
zaoferowaliémy prefabrykowane doziemne kable BURRY-DAC
i prefabrykowane kable drop, zintegrowane z puszkg abonenckg VC-D40
oraz VFTO-E1. Tak dobrany asortyment, na pewno zapewni szybkie
i stabilne potgczenie. Dodatkowo, centra danych zostaty wyposazone
w potkize spliterami FPLC, zmozliwoscig przysztej rozbudowy.

DIAMANTE

Kolejnym miejscem, w ktérym na dobre zagoscity rozwigzania Fibrain jest
Diamante. Obszar potozony jest na rozlegtym wybrzezu Pacyfiku
i piaszczystych wydmach, rozciggajacych sie wzdtuz oceanu. Diamante to
prawdziwy raj, piekno i luksus, ktére wida¢ gotym okiem. Zaledwie sze$¢
mil od centrum Cabo San Lucas, krajobraz Diamante oferuje nie tylko
wspaniate i malownicze krajobrazy, ale réwniez najwyzszej jakosci ustugi.
W tej czesci nad brzegiem Pacyfiku znajdujg sie malownicze kompleksy
luksusowych apartamentéw i rezydencji. Co wiecej, to wtasnie tutaj stynny
Tiger Woods zaprojektowat iotworzyt pole golfowe El Cardonal dla
wszystkich mitosnikéw tej dyscypliny. To zaledwie kilka powoddw, dla
ktérych mozna zauroczy¢ sie tym miejscem. Tym bardziej cieszy nas
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zaufanie jakim obdarzono nasza marke Fibrain, ktérej powierzono
zainstalowanie i dostawe materiatéw do tak prestizowego miejsca.
JesteSmy przekonani, ze kompleksowe i nowoczesne rozwigzania
systemowe jak i asortyment Fibrain, dodatkowo podniosty warto$¢
i atrakcyjnosc¢ obiektéw dla potencjalnych klientéw i gosci.

ZATOKA CHILENO

Kolejne miejsce obok ktérego nie mozna przej$¢ obojetnie. Nadmorskie
utopia rozciggajgca sie wzdtuz najstynniejszego wybrzeza Cabos. Miejsce
znane zkrystalicznie czystych wod, w ktérych roi sie od raf koralowych,
morskich zétwi i wielu gatunkdw ryb. Na tym nie koniec, bo rozlegty obszar
wybrzeza wykorzystano do zaprojektowania pél golfowych, zapewniajgc
rozrywke mieszkaficom i turystom. W$réd ztocistych plaz, czesto
otoczonych ciekawymi formacjami skalnym i ekskluzywnymi
rezydencjami, ktére rozciggaja sie wzdtuz wybrzeza, jak i cudownych
widokéw, kazdy znajdzie co$ dlasiebie.

To kolejne miejsce, w ktérym nie zawiodly nasze rozwigzania Fibrain.
Z uwagi na to, ze posiadamy i oferujemy bogate portfolio produktéw
i rozwigzan Fibrain, mamy pewno$¢, ze sprawdzg sie one w kazdym, nawet
nietypowym, jak w tym przypadku miejscu.
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